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1 OBJETIVO

Esta especificagdo técnica tem como objetivo apresentar os requisitos construtivos minimos que
deverao ser considerados na aquisicdo de cabos de supervisdo e controle digitais para a
atualizagao tecnologica da Usina Hidrelétrica de ltaipu.

Todos os produtos fornecidos deverdo ser novos, fabricados especificamente para a aplicagao
solicitada, sem defeitos ou vicios de material ou mao de obra.

Os cabos e protocolos de comunicagao serdo confirmados durante o projeto executivo.

2 NORMAS

ABNT NBR 10300:2013 — Cabos de instrumentagao com isolag&o extrudada de PE ou PVC para
tensdes até 300 V — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

NM-IEC 60811-1-1:2001 — Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolacéo e de
cobertura de cabos elétricos;

IEC 61158-2 — Industrial communication networks — Fieldbus specification — part 2: physical layer
specification and service definition;

ABNT NBR 13774:2008 — Cabos e fios de compensacao ou extensao para termopar -
Tolerancias e identificacao;

ABNT NBR 14106:2012 — Cordao 6ptico;

ABNT NBR 14771:2007 — Cabo éptico interno — Especificagao;

ABNT NBR 14773:2009 — Cabo Oéptico dielétrico protegido contra ataque de roedores para
aplicagao em linhas de dutos — Especificagao;

ABNT NBR 16164:2013 — Cabo 6ptico de terminagao dielétrico, protegido contra o ataque de
roedores — Especificacao;

ABNT NBR 11137:2012 — Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos -
Dimensoes e estruturas.

3 CABOS PARA SINAIS ANALOGICOS

3.1 APLICAGAO
Sao empregados em instalagdes fixas, em circuitos de sinais analdgicos (4 a 20 mA e RTD’s),
com tensao de isolagédo de até 300V.a
Sao recomendados para instalagbes fixas, em bandejas, eletrocalhas, leitos, eletrodutos
(embutidos ou expostos), painéis elétricos, canaletas subterraneas, banco de dutos, prumadas
(shafts) etc.

32 FORMAGAO
Os cabos de instrumentagdo para sinais analdgicos deverdo atender a ABNT NBR 10300,
considerando as seguintes defini¢des: '
¢ (Cabos do tipo ndo armados;
e Os condutores nos cabos singelos (um par, terna ou quadra) devem possuir se¢ao nominal

minima de 1,0 mm2;
ESPECIFICAGAO ‘ CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Os condutores nos cabos muiltiplos deverdo ser formados por até 24 (vinte e quatro) pares
ou ternas, com segdo nominal minima de 0,5 mm2. As quantidades de pares ou ternas seréao
confirmadas durante o projeto executivo, conforme a aplicagao;

Condutor formado de cobre eletrolitico de témpera mole, nu, classe de encordoamento 2,
conforme NBR NM 280;

Isolagdo em policloreto de vinila, tipo PVC/E 105°C com identificacdo por cores preta e
branca numeradas sequencialmente conforme o nimero de pares (PT1, BR1; PT2, BR2; ...;
PT24, BR24) e nas cores preta, branca e vermelha numeradas sequencialmente conforme o
numero de ternas (PT1, BR1, VM1, PT2, BR2, VM2; ...; PT24, BR24, VM24);

Cada par ou terna devera possuir passo de tor¢ao de 50 a 65mm e separados por fita nao
higroscopica;

Separador de fita ndo higroscépica aplicado sobre a reunido de todos o0s pares ou ternas;
Blindagem eletrostatica total de fita de poliéster aluminizada, com condutor dreno na cor azul
de cobre estanhado (se¢ao minima de 0,5mm2) em contato elétrico com o aluminio;
Cobertura de policloreto de vinila, tipo PVC/ST1 70°C, na cor preta, a menos que a
temperatura ambiente onde o mesmo deve ser instalado exija outro material;

Os cabos multiplos para sinais analdégicos devem possuir blindagem individual para cada
par/terna/quadra e uma blindagem geral com condutor de dreno;

4 CABOS PARA SINAIS DISCRETOS

41 APLICAGAO

Sa

o empregados em instalagdes fixas, em circuitos de sinais digitais/discretos (simples, duplos,

alarmes etc), com tensao de isolagao de até 300V.

Séo recomendados para instalagdes fixas, em bandejas, eletrocalhas, leitos, eletrodutos
(embutidos ou expostos), painéis elétricos, canaletas subterréneas, banco de dutos, prumadas
(shafts) etc.

42 FORMAGAO
Os cabos de instrumentagdo para sinais discretos deverdo atender a ABNT NBR 10300,

co

nsiderando as seguintes definigdes:

Cabos do tipo ndo armados;

Os condutores nos cabos singelos (um par, terna ou quadra) devem possuir se¢ao nominal
minima de 1,0 mmz2 (ver nota abaixo);

Os condutores nos cabos multiplos deverao ser formados por até 24 (vinte e quatro) pares
ou ternas, com segdo nominal minima de 0,5 mm?2 (ver nota abaixo). As quantidades de
pares ou ternas serédo confirmadas durante o projeto executivo, conforme a aplicagéo;
Condutor formado de cobre eletrolitico de témpera mole, nu, classe de encordoamento 2,
conforme NBR NM 280;

Isolagdo em policloreto de vinila, tipo PVC/E 105°C com identificagdo por cores preta e
branca numeradas sequencialmente conforme o numero de pares (PT1, BR1; PT2, BR2; ..
PT24, BR24) e nas cores preta, branca e vermelha numeradas sequencialmente conforme o
nimero de ternas (PT1, BR1, VM1; PT2, BR2, VM2; ...; PT24, BR24, VM24);
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e Cada par ou terna devera possuir passo de torgao de 50 a 65mm e separados por fita nao
higroscopica;

¢ Separador de fita ndo higroscdpica aplicado sobre a reuniao de todos os pares ou ternas;

¢ Blindagem eletrostatica total de fita de poliéster aluminizada, com condutor dreno na cor azul
de cobre estanhado (se¢do minima de 0,5mm?2) em contato elétrico com o aluminio;

e Cobertura de policloreto de vinila, tipo PVC/ST1 70°C, na cor preta, a menos que a
temperatura ambiente onde o mesmo deve ser instalado exija outro material;

e (Os cabos mutltiplos para sinais discretos devem possuir uma blindagem geral com condutor
de dreno.

Nota.: Para os sinais de saida discreta, tais como solendides e relés, deve ser verificado se, com
o uso dos condutores na secdo definida, a tenséo nesses dispositivos fica dentro da faixa de
tolerancia dos mesmos. Caso contrario, as se¢des devem ser aumentadas a fim de atender a-
esse requisito.

5 CABOS PARA SINAIS DE TERMOPARES

51 APLICAGAO
S&o empregados em instalagdes fixas, em circuitos de sinais de termopares, com tensao de
isolagao de até 300V.

Sao recomendados para instalacbes fixas, em bandejas, eletrocalhas, leitos, eletrodutos
(embutidos ou expostos), painéis elétricos, canaletas subterraneas, banco de dutos, prumadas
(shafts) etc.

52 FORMAGAO

Os cabos de instrumentagdo para sinais de termopares deverao atender a ABNT NBR 10300,
considerando as seguintes definicoes:

e (Cabos do tipo nao armados;

e Os condutores nos cabos singelos (um par) devem possuir se¢ao nominal minima de 1,0
mmz;

e Os condutores nos cabos miultiplos deverao ser formados por até 24 (vinte e quatro) pares,
com segao nominal minima de 0,5 mm2. As quantidades de pares serao confirmadas durante
0 projeto executivo, conforme a aplicagao;

e Condutor formado de elementos flexiveis de liga termopar trangados (TIPO K - niquel-cromo
e niguel-aluminio ou TIPO J - ferro e cobre-niquel). Os tipos de termopares serao confirmados
durante o projeto executivo, conforme a aplicagéo e recomendagdes dos fabricantes dos
equipamentos envolvidos;

e Isolagdo em palicloreto de vinila, tipo PVC/E 105°C com identificagdo por cores conforme
NBR 13774 e numerada sequencialmente;

e Cada par deverd possuir passo de torgdo de 50 a 65 mm e separados por fita nao
higroscopica;

e Separador de fita ndo higroscépica aplicado sobre a reunido de todos os pares;

ESPECIFICAGAQ CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAQ
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Blindagem eletrostatica total de fita de poliéster aluminizada, com condutor dreno na cor azul
de cobre estanhado (se¢éo minima de 0,5 mmz2) em contato elétrico com o aluminio;
Cobertura de policloreto de vinila, tipo PVC/ST1 70°C, em cores conforme NBR 13774, a
menos que a temperatura ambiente onde o0 mesmo deve ser instalado exija outro material,

Os cabos mudltiplos devem possuir, além da blindagem individual para cada par, uma
blindagem geral de fita de aluminio revestida de poliéster com condutor de dreno.

6 CABOS PARA COMUNICAGAO DE REDES PROFIBUS

6.1 APLICACAO

Cabos para protocolo aberto de comunicagdo de dados PROFIBUS com tenséo de isolagao de
até 300V.

S&o recomendados para instalagbes fixas em eletrocalhas, leitos, eletrodutos (embutidos ou
expostos), painéis elétricos, canaletas subterraneas, banco de dutos, prumadas (shafts) etc.

Os cabos para comunicagdo PROFIBUS DP especificados deverdo ser confirmados durante o
projeto executivo, conforme aplicacdo e recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos
envolvidos.

62 FORMAGAO

Os cabos de rede para comunicagao Profibus DP deverdo possuir se¢ao minima de 0,33 mm?
(22AWG):

Condutor formado de cobre eletrolitico de témpera mole, nu, classe de encordoamento 1,
conforme NBR NM 280;

Isolacdo em Dupla camada de polietileno de alta densidade expandido (FHDPE 70 °C)
identificada nas cores verde e vermelha, a menos que a temperatura ambiente onde o
mesmo deve ser instalado exija outro material;

Os pares deverao possuir passo de torgao de 70 mm e separados por fita n&o higroscopica;
Separador de fita ndo higroscdpica aplicado sobre a reuniao do par;

Enchimento Policloreto de vinila (PVC) na cor natural, com acabamento cilindrico;

Blindagem eletrostatica total de fita de poliéster aluminizada em contato elétrico com o
aluminio;

Cobertura de policloreto de vinila, tipo PVC/ST2, na cor violeta.

7 CABOS PARA COMUNICAGAO DE REDES ETHERNET INDUSTRIAL

7.1 APLICAGAO
Cabos para protocolo aberto de comunicagao de dados Ethernet CAT 6A.

Sao recomendados para instalagdes fixas em eletrocalhas, leitos, eletrodutos (embutidos ou
expostos), painéis elétricos, canaletas subterréneas, banco de dutos, prumadas (shafts) etc.
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Os

cabos para comunicagao Ethernet CAT 6A especificados deverdo ser confirmados durante o

projeto executivo, conforme aplicacdo e recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos
envolvidos.

7.2 FORMAGAO

Os

cabos de rede para comunicagao ethernet deverao possuir 4 pares e:

Condutor formado de Fio sélido de cabre eletrolitico nd, recozido, com se¢do minima de 0,26
mm2 (23AWG);

Isolagéo em Polietileno de alta densidade com didametro nominal 1,0mm, para temperatura de
operagao de até 75°C, a menos que a temperatura ambiente onde o mesmo deve ser
instalado exija outro material;

Os condutores isolados séo reunidos dois a dois, formando o par. Os passos de torcimento
devem ser adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos e minimizar o
deslocamento relativo entre si;

Os pares s&o reunidos com passo adequado, formando o nucleo do cabo. E utilizado um
elemento central em material termoplastico para separagéao dos 4 pares binados;

Sobre o nucleo é aplicado uma fita de poliéster metalizado;

Fio dreno com segao de 0,13 mmz2 (26 AWG) em contato com a folha;

Cobertura de composto LSZH apropriado para atender a classe de retardo a chama nas
cores cinza, azul e verde.

8 CABOS PARA COMUNICAGAO RS-485

8.1 APLICAGAO

Cabo de comunicacao serial utilizado para transmissao de dados.

S&o recomendados para instalagoes fixas em eletrocalhas, leitos, eletrodutos (embutidos ou
expostos), painéis elétricos, canaletas subterraneas, banco de dutos, prumadas (shafts) etc.

Os cabos para comunicagdo em RS-485 especificados e os protocolos a serem seguidos
deverao ser confirmados durante o projeto executivo, conforme aplicagéo e recomendagbes dos
fabricantes dos equipamentos envolvidos.

Os cabos devem seguir as recomendagbes dos fabricantes dos equipamentos envolvidos
atendendo

8.2 FORMAGAO

Condutores flexiveis em sete fios de cobre eletrolitico com secdo minima de 0,33 mm?
(22AWG):

Par trangado;

Impedancia caracteristica de 120 Q;

Material de isolagao dos condutores em Polietileno;

ESPECIFICAGAQ
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e Cobertura dos cabos em PVC (cloreto de polivinila) para até 105°C, a menos que a
temperatura ambiente onde 0 mesmo deve ser instalado exija outro material;

¢ Capacitancia entre os condutores @ 1 kHz de, no maximo, 42 pF/m;

¢ Blindagem com 100 % de cobertura por fita de aluminio com poliéster.

e Blindagem adicional com, no minimo, 65 % de cobertura por tranga de fios em cobre
estanhado sobreposta a fita;

¢ Fio dreno entre a fita e a tranga.

9 CABOS PARA COMUNICAGAO AS-I

9.1 APLICAGAO

Cabo de comunicacdo de rede de sensores e atuadores, denominado Actuator Sensor
Interface (AS-Interface ou na sua forma abreviada AS-i).

Sdo recomendados para instalagdes fixas em eletrocalhas, leitos, eletrodutos (embutidos ou
expostos), painéis elétricos, canaletas subterraneas, banco de dutos, prumadas (shafts) etc.

Os cabos para comunicacdo AS-i especificados deverdo ser confirmados durante o projeto
executivo, conforme aplicacao e recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos envolvidos.

9.2 FORMAGAO

¢ Material dos condutores em cobre;

e Um par de 1,5mm2;

e N3o blindado;

¢ [solagdo em PVC, para temperatura de operagéo de até 90°C, a menos que a temperatura
ambiente onde 0 mesmo deve ser instalado exija outro material;

e Um condutor na cor marrom (+) e um condutor na cor azul (-), com numeragoes;

e Revestimento externo na cor amarela;

10 CABOS DE FIBRA OPTICA

10.1 APLICAGAO
As fibras dpticas serao utilizadas como guias de transmisséao de sinais épticos

Os cabos de fibras opticas especificados e seus acessorios deverdo ser confirmados durante o
projeto executivo, conforme aplicagdo e recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos
envolvidos.

10.2 CORDAO OPTICO

Recomendado para ambientes internos, protegido das intempéries, na interligacao de
equipamentos ou dispositivos de interface dptica conforme NBR 14106:

ESPECIFICAGAO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAQ
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Tipo Tight Buffer;

Formado por 2 fibras (duplex);

Fibras do tipo multimodo OM3 (50 um) ou monomodo (9/125 um) com revestimento primario
em acrilato;

Cordao com diametro minimo de 1,6mm;

Revestimento Secundario da Fibra e Capa Externa de material termoplastico ndo propagante
a chama com classe de flamabilidade LSZH;

Capa externa identificada nas cores azul, laranja ou amarela.

10.3 MULTI CORDAO

Recomendado para ambientes internos com exigéncia de seguranga de ndo propagagao de
chamas na interligacdo de equipamentos ou dispositivos de interface Optica conforme NBR
14771:

Tipo Tight Buffer;

Constituido por até 12 fibras dpticas do tipo monomodo ou multimodo OMS3 revestidas em
acrilato;

Elementos épticos envoltos por elementos de tragdo ndo-metalico e revestido com uma capa
de material termoplastico;

Elemento Central de material dielétrico posicionado no centro do nucleo para prevenir os
esfor¢os de contragao do cabo;

Revestimento externo de material termoplastico nao-propagante a chama aplicado por
extrusdo com classe de flamabilidade LSZH.

10.4 CABO OPTICO TIPO LOOSE TUBE
Recomendado para ambientes internos e externos instalados em dutos conforme NBR 14773:

Tipo Loose Tube;

Constituido por até 36 fibras dpticas do tipo monomodo ou multimodo revestidas em acrilato;
Fibras agrupadas entre si de forma nao aderente e protegidas por um tubo de material
termoplastico;

Interior do tubo seco, livie de geléia, protegido por elementos hidroexpansiveis para evitar a
penetracéo de umidade;

Elemento Central de material dielétrico posicionado no centro do nucleo para prevenir os
esforgos de contragao do cabo;

Filamentos dielétricos dispostos sobre o ndcleo do cabo para protegdo contra esforgos de
tracéao;

Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de extrusao;

Camada de fibra de vidro com a finalidade de proteger o cabo contra o ataque de roedores;
Cordao de rasgamento (Rip-Cord);

Revestimento externo de material termoplastico ndo-propagante a chama com classe de
flamabilidade LSZH, protecao contra intempéries e resistente a luz solar.

Tipo Multimodo OM3 50/125um com larg. de banda de 2000MHz/Km P/ 850nm e
500MHz/Km a 1300 nm;
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¢ Tipo Monomodo com comprimento de onda de operagdo 1310/ 15650 nm.

10.5 CABO OPTICO TIPO TIGHT

Recomendado para ambientes internos e externos instalados em dutos e em caixas de
passagem subterraneas conforme NBR 16164:

e Tipo Tight;

o Constituido por até 12 fibras opticas do tipo monomodo ou multimodo revestidas em acrilato
curado com UV,

¢ Revestimento secundario em material termoplastico ndo propagante a chama, didmetro final
900 microns;

e Camada interna de material termoplastico ndo propagante a chama;

¢ Camada de fibra de vidro com a finalidade de proteger o cabo contra o ataque de roedores;

e Cordao de rasgamento (Rip-Cord);

e Revestimento externo de material termopléstico nao-propagante a chama com classe de
flamabilidade LSZH, com protecéao UV;

e Tipo Multimodo OM3 50/125um com larg. de banda de 2000MHz/Km P/ 850nm e
500MHz/Km a 1300 nm;

¢ Tipo Monomodo com comprimento de onda de operagao 1310/ 1550 nm.

11 INSPEGOES

Deveréa ser considerada a apresentacdo para aprovacao de um Plano de Inspecao e Testes
para cada fornecimento.

Ser&o realizados todos os ensaios de rotina e especiais previstos nas normas aplicaveis e
demais ensaios indicados nas listas de materiais complementares a esta especificagéo e/ou
ordem de compra. As inspegdes finais deverdo ser realizadas nas instalagbes do préprio
fabricante do material ou em laboratorios especificos para tal finalidade nao sendo aceito em
qualquer hipétese inspecdes realizados em distribuidores, centros de distribuicdo ou
transportadoras.

Os ensaios de tipo deverdo ser devidamente comprovados pelo fabricante através da
apresentagao de certificados.

Os ensaios de rotina serdo realizados em todos os volumes. Os ensaios especiais serao
realizados na quantidade de amostras conforme tabela abaixo:

Superior a | Inferior ou igual a | Numero de amostras
4 10 1
10 20 2
20 30 3
30 40 4
40 50 5
ESPECIFICAGAO CcODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Deveréo ser apresentados todos os certificados de matérias prima aplicadas ao produto bem
como as devidas comprovagdes de rastreabilidade do processo.

Todos os testes e ensaios previstos no plano de inspegéao aprovado serdo testemunhados por
inspetor da ltaipu Binacional, que devera ser convocado por escrito.

Além disso, a Itaipu Binacional reserva-se o direito de realizar diligenciamentos e inspecoes
intermediérias, desde que previamente agendadas com o fabricante.

Todos os materiais somente poderao ter seu processo de embalagem e faturamento iniciado
ap6s a emissao de Certificado de Liberagdo de Embarque pela inspe¢ao de ltaipu Binacional.

Em casos de rejeicdo de materiais por defeitos constatados no decorrer da inspegdo deverao
ser substituidos para nova inspegdo, devendo ainda o fornecedor apresentar relatério
justificando a nao conformidade e a¢des tomadas para correcao.

Nao serdo aceitos custos adicionais com as inspegdes e testes que nao os ja contidos na
ordem de compra. Em caso de inspecao improdutiva e/ou mobilizagoes e diarias de inspegdes
adicionais causados por responsabilidade do fornecedor, todos os custos de deslocamento,
estadia e alimentagao correrao por conta do fornecedor.

12 ACONDICIONAMENTO E MARCAGAQO

121 MARCAGAO
Os cabos deverdao possuir em sua capa externa gravagdo impressa em tamanho e
espagamento conforme normas aplicaveis indicando além das caracteristicas construtivas do
mesmo o ano de fabricagdo e nome do fabricante.

Devera ainda ser considerada a gravagao sequencial metro a metro para facilitar a conferencia
da quantidade total de cada lance bem como o corte no langamento.

12.2 LANCES E COMPRIMENTO TOTAL

Os lances deverdo ser fornecidos em conformidade com o disposto nas listas de materiais
complementares a esta especificagao e/ou ordem de compra.

A tolerancia para cada lance, bem como para a quantidade total fornecida deve estar de acordo
com a previsao de norma de +/- 3% (trés por cento) da quantidade nominal solicitada exceto
guando houver mengao diferente nas listas de materiais complementares a esta especificagao
e/ou ordem de compra.

12.3 EMBALAGEM

Os lances deverao ser fornecidos em bobinas de madeira de reflorestamento conforme NBR
11137 contendo, no minimo, as seguintes informagoes:

¢ Nome do fabricante;
¢ Nome do comprador;
¢ NuUmero de série do volume;

ESPECIFICAGAO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

6047-20-T0002-P 12 RO



| | ]
A O ITAIPUBINACIONAL l CABOS ISOLADOS PARA SISTEMA

CONTROLE: 309011-00165-01-EL-SPC-0004 DE SUPERVISAO DIGITAL
CONTRATO: 4500036492

13

13.1

13.2

¢ NuUmero da ordem de compra;

o Caracteristicas construtivas do cabo;
e Comprimento total do volume;

e Pesos bruto e liquido do volume;

¢ Orientacéo do sentido de rolagem.

Estas informagoes deverao ser estampadas ou pintadas diretamente na bobina e/ou em placa
afixada na mesma desde que em material resistente a intempéries.

Os cabos deverao ter suas extremidades protegidas com material termo retratil ou outro que
garanta protegao contra umidade.

As bobinas deverao ser fechadas com ripamento total para garantir protegdo durante o
carregamento, transporte e descarregamento.

As bobinas deverao ainda possuir material de protegéo a prova de agua protegendo os cabos
de contato com o tambor e com o ripamento.

Embalagens de outro tipo tais como rolos, carreteis ou bobinas metdlicas s6 deverdo ser
consideradas se expressamente indicadas nas listas de materiais complementares a esta
especificacdo e/ou ordem de compra.

DOCUMENTAGAO
MANUAL

Para cada embarque de material devera ser fornecido junto aoc material um manual contendo
instrucdes detalhadas para:

e Carregamento;

e Transporte;

s Descarregamento;

¢ Armazenagem;

¢ Preservagao em almoxarifado;
¢ Instalacéo;

¢ Conversagao em uso.

ROMANEIO

Para cada embarque de material devera ser fornecido junto ao material um romaneio (packing
list) contendo, no minimo, as seguintes informagoes:

o NUmero de série de cada volume;

¢ Descrigao (caracteristicas construtivas) de cada volume;
e Comprimento de cada volume;

e Pesos bruto e liquido de cada volume;
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13.3 DATABOOK

Para cada embarque devera ser fornecido um data book em via fisica e digital contendo, no
minimo:

¢ Nome do fabricante;

¢ Nome do comprador,;

e Numero da ordem de compra;

¢ Romaneio;

e Manual;

¢ Relatdrios de diligenciamento, se aplicavel;

¢ Relatérios de inspecbdes intermediarias, se aplicavel;

o Certificados de matéria prima;

¢ Resultados dos ensaios de rotina;

e Resultados dos ensaios especiais, se aplicavel;

¢ Resultados dos ensaios de tipo do lote, se aplicavel;

e Liberagéo assinada pelo inspetor designado pelo cliente ou termo de liberagao da inspegao
testemunhada.

14  GARANTIA

Os materiais fornecidos deverao ser fornecidos livres de defeitos de material € mao de obra
estando sujeitos a garantia por um prazo de 18 (dezoito) meses da data em que foram
considerados entregues ou 12 (doze) meses da data de instalag&o, o que ocorrer primeiro.

15  CONFIDENCIALIDADE

O proponente nao revelara a terceiros, sem permissdo prévia e por escrito da Itaipu Binacional,
qualquer informagéo relativa a documentagao técnica recebida, nem usara tais informagdes
para outros fins que ndo aqueles relacionados com a elaboracao da proposta.
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