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SECCION V
SUB BASE DE PIEDRA TRITURADA

Descripcidn

La ejecucidon de la sub-base estabilizada granulomé-
tricamente consistira en la prov151on de toda la plan .

‘ta de trabajo, mano de obra, materiales, equipo, ser-

vicio, superv151on y otras facilidades necesarias e
inherentes a la ejecucidn completa de la capa de sub-
base de piedra triturada estabilizada granulométrica-
mente, incluyendo la preparacidn de la subrasante en
acuerdo estricto con esta especificacion, planos y de
conformidad con los alineamientos, cotas y secciones
transversales, y sujeto a los términos y condiciones
del contrato.

- Materiales

El materlal de la capa de sub-base consistira de frag
mentos de piedra basaltica triturada dura y durable
para proporcionar una mezcla unlforme que cumpla los.
requ151tos de esta especificacidn en cuanto a granule
metria, Indices fiIsicos y capacidad de soporte para
ser compactado en una sub-base densa y estable.

Los materiales empleados en la capa de sub-base satis
faran los siguientes requisitos:

a) La composicidén granulométrica en peso, determina-
dos conforme a los metodos de ensayos AASHTO T 27
y AASHTO T 11 deberan encuadrazrse en una de las
fajas granulometrlcas del siguiente cuadro:

v

Tamano de : % en peso que pasa
la criba i Clase A Clase B Clase C Clase D

‘ 2!1

lll
3/8"
N® 4
N® 10
N® 40
N® 200

50 100 100 00 - -

25 - 75-90 - . 100 100
9.5 30-65 40-75 - 50-85 60-100
4.75  25-55 3060 35-65 . 50-85

12.0  15-40 20-45 25-50 40-70
0.42 8-20 15-30  15-30 . 25-45 -
0.075 2-8 5-20 5-15 6-25




SECCION VI

- BASE DE PIEDRA TRITURADA

o
ket
.Ae&; “;-
";;é_ 6.1 Descripcion
“““ﬁ Este trabajo consistira en la e3e¢u¢1on de una capa
Ry y la provision de la piedra triturada y del material
- fino de relleno para la misma, construida scbre la
. sub-base o la camada drenante previamente terminadas
e y aceptadas de acuerdo a estas Especificaciones y en
L conformidad con los allneamlentos, Tasantes y seccio
_ nes transversales tipicas indicadas en los planos.
4 -
j 6.2 Materiales
6.2.1 El material para la capa de base de pledra trlturada
il m Tes consistira en particulas duras y durables provenien-
] tes de la trituracion de roca basaltica, o fragmen -
T tos de piedra, y un material fino de arena u otro mi
) neral triturado en particulas finas.
o
- La porcion del material en el tamIz n® 4 sera llama
da "Agregado grueso', y aquella porc1on que pasa el
P _ tamiz n® 4 sera llamada "Agregado fino"
. 3 6.2.2 . La base serz e;ecutada con materiales que satisfa -
gan los siguientes requisitos: :
ﬁM
' ; a) La composicidn granulométrica en peso del mate -
. rial de base, determinados por los metodos de en
_ sayo de AASHTO T 27 y AASHTO T ¥1 deberi encua -
= S, drarse en una de las fajas granulométricas del
_j siguiente cuadro:
p
. TAMANO DE % en peso gque pasa
B LA CRIBA CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D
@T.t‘ = =
R AL 100 : 100 - -
- 3 _—
S A - 75~90 - 100 100
oo 3/8" 30-65 40-75 50~85 60-100
S N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85
o N¢ 10 15-40 20~45 25-50 : 40-70
_ _j Ne¢ 40 8§-20 15-30 15-30 25-45
' N® 200 2-8 | 5-20 5-15 6-25
]
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1.1

1.2

SECCION I -

DESTRONQUE Y DESTAPE

DescripciSn

Este” traba;o comprende el destrcnque, desbroce y llm- _
- pieza del terreno,.dentro de los limites destinados a

la ejecucion de cortes, terraplenes, cunetas, zanjas.

Yy prestamos para extracciones de materiales, excepto
de los objetos y plantas o arboles que se haya especi
. ficado que queden en sus lugares o que tengan que ser -
.quitados de acuerdo con otras secciones de estas espe
~cificaciones. y/u -ordenes de la Plscallzac1on. : .

_ -Este traba;o tamblen 1nc1u1ra 1a deblda conservacidn, .
:Mev1tandoles todo dafio o deformacidn, a toda. la vegeta-
c1on y objetos destlnados a. cunservarse. -

En las- zonas - donde ios suelos sean ficilmente eroSio'5
nables, estos trabajos deberan llevarse al ancho mini
~mo compatible con la construccion de la Obra, a los

efectos de mantener la mayor. superf1c1e p051b1e con
1la cublerta vegetal ex1steﬁte, como medlo de eV1tar"
la erosidn. : _

~Los trabagos de - destrongue Y llmpleza deberan ser com
~pletados en una extension compatible ceon ctros trabaag
jos subsecuentes y-antes de dar inicio a estos,-lnclu.“"

so los traba;os de replanteo de la Obra.

- Ejecucién

1.2.1 Antes de iniciar traba;o alguno de mov1m1ento ;
"de suelo, los troncos, arboles ¥ arbustos que senale
la Flscallzac1on se extraeran con sus ralces hasta.una

profundidad. mlnlma de 0.40 me

1.2.2 La limpleza del terreno se eféctuaré en el an

cho del camino destinado a la ejecucidn de cortes y.

terraplenes senalados en los _plands a de acuerdo a.1ns_

trucc1ones de la Flscallzac1on.,-

;La llmpleza 1nc1u1ra la remoc1on de mater1a1es tales
. como hierbas, cesped raices, incluyendo hasta 0.25 m *
- de suelo organlco humlcos o mantllloso. :

LI T S
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" El suelo removido, 1nc1uyenﬁo el cesped y: restos mc—‘
nores de suelo vegetal, sera acopiado fuera de la o

na del camino para ser usado posteriormente coma ca-
pa de suelo. vegetal sobre superf1c1e de taludes del

“terraplen.

1.2.3  Todos los productos del destronque Y 11mp1c~

za del terrenc que sean utilizables, quedaran de pro'.

piedad de la ITAIPU, salvo expresa dlSpOSlClon en con

'trarlo de la FlSCHllZ&ClOn- L

Si fuere necesarlo el Contratlsta los apllara en si
. tios aprobados por la Fiscalizacion donde no obstacu
‘licen la marcha de la Obra, ni perjudiquen a terce -
. ros. Los productos. de destronque y: limpieza que ‘se
- consideren no utilizables, deberan ser distribuidos

o dispuestos en la forma que indique Ila Fiscaliza -

¢idn, o _podran.ser retirados de la franja de dominio-
. deshaciéndose de ellos en lugares ‘alejados del pro -
. yecto y fuera de los limites visibles desde éste. =~
- E1 Contratista sera unico. responsable por los danos

- que dichas operaciones puedan ocasionar a terceros:
.y/o-a la ITAIPU.

1 2.4 Los arboles y plantas exzstentes fuera e los

limites de las excavaciones y terrapisnes a practi -
car no podran cortarse sin autorizacidn y orden ex -

presa de la Fiscalizacion. Ser2 'por cuenta del Con-

tratista el cuidado de los arbolﬁs ¥ plantas que de-
ben quedar en su sitio Y. tomara: la provldencla nece~
saria ‘para su conservac1on.

En 105 1ugares que deban quedar fuera de los 11m1tes-
de la construccion en dreas de excavacion o terraplen,
la Fiscalizacion podra - -permitir que los arboles sean

aserrados tan a ras con el terreno~como sea posible
sin que los tocones excedan 0.15 m sobre el terreno,

. A4 no ser que 1as Disposiciones Especzales requleran
_Qtra forma.

1.2.5 La excavacidn resultante de la remociodn de'

drboles, arbustos, troncos, raices y toda vegetacidn

“sera rellenada con material apto, el cual debera con
- pactarse hasta obtener un grado de compactacidn no

mengr que la del terreno adyacente.. Este trabajo no
sera necesario en las superficies- que deban ser exca

- vadas con posterioridad para la ejecuc1on de cortes,

prestamos s zan;as , etc.

1.2.6 Las ramas bajas, colgantes ‘asi como las ra-
mas firmes o de mal aspecto en irboles o arbustos se -

nalados para permanecer en la zona dcberdn ser poda-

dos de acucrdo con las 1nstrucc1ones emltldas por . la

Flscallhaclon.

1-2
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1. 3. 1 , El equzpo usado para estos trabajos, debe““'

'~:Las ramas. de arboles que sobresalen sobre la pla-
~taforma del camino deberan: podarse para que dejen’
. una altura libre no menor de seis metros. sobre la

menczonada plataforma.

Toda poda a que se hace referenC1a estas espeCIfl
caciones deberan. practicarse por personal experto

'y de acuerdo con buenos 51stemas de cirugia arbd- =

Trea.

Tid ser prev1amente aprobado por la Fiscalizacidn,

~la cual podrd exigir el cambio o Tetiro de- los -

elementos que no resulten aceptableso

1.3.2 . Todos 105 elementos . deben ser. provistos.

en numero suficientes para completar. los trabajos

‘en el plazo contractual, no pudiendo. el: Contratis-
.ta proceder al retiro parcial o total del mismo

mientras los trabajos se encuentren en. ejecuC1on
salvo aquellos elementos. para los. cuales la Fisca
lizacion autorlce per escrito. :

~E1 equlpo debe ser conservado‘en-buenas condicio-
nes. Si se observan deficiencias o mal funcion

miento de algunos elementos .durante 1la e1ecuc1on
de los trabajos, la Fiscalizacidn podra ordenar
su retiro y su reemplazo pdr otros de 1gual capa—
61dad Yy en buenas cond1c10ens de uso. :
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* SECCION II

EXCAVACIQNES.‘

Descripcion

. Este trabajo comprendera toda excavacidn necesarla

para la construccidn del camino (despues de 1a lim-
pieza del terreno dentro de la zona del camino, prés
tamos o yacimientos conforme a 10 indicado en 1la

‘Seccion I de estas Especificaciones), como ser la .
‘excavacion de cortes, prestamos o yacimientos de sue

lo seleccionados; la construccion de cunetas y zan-

" jas de drenajes, y otro trabajo de excavacidn nece-

sarioc para la terminacion del camino de acuerdo con
los perfiles e indicaciones de los planos, las Espe

cificaciones respectivas y Ordenes de Trabajos eml—-

tidos por la FlscallzaC1on._

_ Todo material adecuado extraldo de la excavacion de
' _berd ser utilizado, hasta donde sea factible, en la

construccion del terraplen, taludes, asiento y re-

" lleno para estructuras .asli como otros fines que se

mugstren en los plancs o que-ordene la Fiscaliza -
cion. Todo material no utilizado debera ser espar-
cido ordenadamente en el lugar o sitios indicados

-per la Flscallzac1on sin afectar el aspecto paisa -
-Jlstlco de la region. :

Toda excavacion reallzada de acuerdo con lo esPec1-
ficado en esta’ Seccidn, excepto la excavacien en ro
ca, sera considerada como "Excaxac1an no Clasifica-

da", que consiste en la excavacion de todo material

encontrado sin tener en cuenta su naturalega -nilos
medlos empleados en su remoc10n.

La "Excavacidn en roca" consistird en la excavacion

de toda formacidon de roca dura, tosca compacta o

- conglomeradas cementadas ‘firmemente y demas - materia

les que no puedan, a juicio de la Flscallzac1on, ex

- cavarse econdmicamente sin emplec prevzo de emp1051_

VOS.
Ejecucién'

2.2.1 Antes de iniciar la excavacidn para el cami
no, de préstamos y de yacimientos, el Contratista

_procedera a destroncar y/o limpiar la superficie a

ser excavada conforme a lo indicado en la Seccion I

de estas Especificaciones,. apilando los desechos

fuera del area de traba;o.'

I1-1° .




'Los dep051tos de desechos, sean €stos destlnados o
no a utilizacidon posterior como cobertura de suelo
vegetal de la superficie de taludes del terraplen -

tendran aspecto ordenado y no. daran lugar a perjui  '

'CJGS a terceres.

Los trabajos de llmpleza se: extenderan a la remo -
_cidn y retiro de estructuras que interfieren con

el trabajo o lo obstruyan de algun modo. .

2.2.2 E1 Contratlsta construlra explotara y con -
servara los caminos de acarreo y las estructuras _
de drenaje necesarios asI como los cerramientos ne

. cesarios para aislar la propiedad privada o de . la

ITAIPU, con el minimo de interferencias con las ac

t1v1dades del propletarlo y/o de la ITAIPU.

2.2.3 La excavac1on de cortes en los trechos:ﬁen'

_-tlflcadcs en los planos, consistiran en la excava-
~¢ion .del terreno natural hasta la cota de 1& subra

sante. 1nd1cada en el proyecto.

2.2.4 En _caso de ocurrenc1a de materlal de elev'
da expanszon o.de suelos organicos, la excavacidn™
del corte se practicara hasta 0.60 m por debajo de

la cota de la subrasante o segin indique la Fisca- =

lizacién. E1 materlal no apto para la formacidn
de terraplenes sera transportado a sitios indica -

‘dcs por la Fiscalizacidn de modo que no ocasione
- inconvenientes a la Obra y acopiado ordenadamente
sin causar per3u1c1os a terceros y/o la ITAIPU.

2. 2 5 El materlal apto provenlente de la excava
cidh de cortes sera transportado para la formacnxl_
de 105 terraplenes. adyacentes.

2.2.6 Cuando. fuera verificada la existencia de
roca a nivel de la subrasante proyectada, se remo-

verd el material hasta una profundidad minima de

"0.10 m y maxima de 0.40 m procediendose luego a
- completar esa camada con materiales selecc10nados
0 una camada drenante.

'2.2.7 'Los taludes de los cortes &eberén.ser fof

mados con la inclinacidn indicada en los planos.”
Cualquier alteracidn _posterior a la inclinaciodn de
los taludes solo sera autorizado siempre que el
control. tecnologlco, durante la construccion, asi
lo aconseje.. No serd permitido la existencia de
bloque de rocas en los taludes que puedan consti-
tuir. un pellgro a la segur;dad del ‘transito.

II-z2
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Las cunetas de protecc1on del corte seran eJecutawa
< das independiente de las obras de protecc1on pro -
yectadas.__.. : . S

2.2.8 La excavacion de préstamos'se destina a
proveer y/o complementar el volumen. necesarlo para
la formacion de los terraplenes._g_ : :

'2;2;9 ~La apertura de un prestamo sera reallzada

en vista a la existencia de materialses aptos nara -
1a formaclon del terraplen y su respectlva explota'
c1on en cond;czones economlcas..--= :

Siempre que fuere p051ble deberan explotarse pres

tamos contlguos al cuerpo del terraplen a; COHStIUlT .
se. : '

2 2.10 Los préstamos formados - como ensanche de- cor{
te preferentemente deberdn alcanzar la cota de la
subrasante, no siendo permitida en ningln caso la

f_crlentac1on de aguas superf1c1ales haC1a ila plata -
forma del camino. . _ _

2.2.11 En los trechos en curvas cdinc1diend0 con

un corte, los préstamos deberan. haollltarse prefe -

rentemente en el lado interno. de esta.

Z 2.12 Entre el borde externo de 1as cajas de. pres
tamos y el limite de la franja de dominio debera

mantenerse sin explotacidn una franja de 2 m de an--
chura minima a fin de permitir la ereccion de la

~alambrada. En caso que las cajas de préstamos sean
habilitadas como ensanche de corte, esta faja deaav

rd tener una anchura minima de 4 mua fin de nerml

S tir la construcc1on de la cuneta de protecc1on.

2.2.13 Los taludes de las cajas de prestamo seran

ejecutados con una 1nc11nac1on tal que asegure la
estabilidad del terreno. o

2.2, 14 ‘En todo caso- debera tomarse la debida pre -
caucion para evitar la acumulacion de aguas superfi

ciales en las cajas de prestamos medlante un eficaz

drenaje.

2.2.15 ‘No se debera efectuar excavaciones por deba
jo de la cota del fondo de los canales de desague
previstos en los planos. :

- La F15ca112ac1on podra ordenar la reP051010n y com-'
pactacion del material 1ndeb1dameute excavado sin

costo . alguno para la. ITAIPU.

| 11-3
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S 2.2, 16 Las cunetas y zanjas de desague deberan eje~-
cutarse con anterioridad a los demas trabajos de mo-

vzmlentos de suelos o szmultaneamente con ellos.

&

2.2.17 Los prestamos deberan ser. aprobados por la
Fiscalizacion con anticipacion a la apertura del- mis-
" mo. E1 Contratista notificara a la Fiscalizacion
por adelantado y con el tiempo suficierite sobre aper
- tura del prestamo de manera que el materlal pueda. =

seT aprobado._-

- 1194
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- SECCION III

"EXCAVACIGNES PARA ESTRUCTURASfﬁ

Descr1pc1on A

‘La excavacidn para estructuras sera ejecutada de. con-

formidad con los alineamientos y cotas del proyecto o

de acuerdo- a lo que la Flscallzac1on determlne por es.

crito..

En nlngun ‘caso sera permltldo relleno de cualqu1er na'
turaleza para compensar excavaciones hechas a nas

- del 1imite de la fundacibn. La regularlzac1on de ese
~exceso serd hecho en hormigdn o mamposteria de piedra,
después de verificada la estabilidad de las. fundac1o—j

‘nes para las nuevas condlclonesﬁde carga.

En el nivel definitivo de asiento de la fundacidn, la
roca 0 el material firme encontrado debera quedar exen

'_to de todo materlal suelta.

] La axcavaC1on a nivel de la fundac1on debe ser abler-?

ta segun una superf1C1e horizontal, plana.y rlrme.;

La excavacidn para estructuras abarca la excavacidn

necesaria para la cimentacicdn de alcantarillas de lo-

sas, Y canaletas para cables, cunetas TeVEStldaS de

desague, otras estructuras para las cuales el Item _
partlcular no especifique en otra forma tales excava-
ciones. Se incluye también, el relleno _posterior al-
rededor de . las fundaciones termlnadas y el retiro y/o:
aprovechamiento del material excavado remanente, todo
de dcuerdo con las .presentes. especificaciones y ajus-

_-tandcse lo mas razonablemente a los planos o bien co
mo disponga la PlscallzaC1on.‘¢ ‘

El trabajo con51ste en la extraccidn de todos lcs ma-‘
teriales en el volumen que abarca la fundacion y su

dlstrlbuc1on en lugares indicados por la Fiscalizacidn,. -

la ejecucidn de ataguias, drenajes, bombeos, ‘apuntala

‘mientos, encofrados, tablestacados provisories, entra

mados, la prov151on de todos los elementos y mano  de-
obra necesarios para el completamiento de estos traba

~jos y el rellenc hasta el nivel del terreno or1g1na1
-despues de construida la fundac1on._ :

'Construcciﬁn

La seguridad del trabajo durante.laiexgavaciSn‘deberi
estar a cargo.del Contratista, que hara los necesa --

_rlos a@xﬁalmmennh, y entibaciones para ese fin.

III 1
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3.3

-_Deberan ser satlsfechas todas las EX1genc1as rclatl« .
vas a4 la seguridad del transito, senalizacion diurna .

y nocturna de los.lugares de excavacion 'y a los cui- -

- dados a tomar en el transporte, manlpuleo y uso de

explosivos.

" No deberan ser realizadas- excavac1ones estructurales

con- antelac1on excesiva sobre los. trabajos de cons -

truccidn, a fin de que. las mismas no queden able*taSH

demasiado tiempo y sujetas a los azares del tiempo.

El Contratista debera notificar a la Fiscalizacion
. con stficiente antelacion el inicio de excavaciones :
estructurales de manera que ella pueda hacer las me- °
~diciones de secciones transversales ¥y cotas del te--
-TTenc GX1stente. ‘ :

~Cualquiera de los materlales T8m0V1dOS antes de ta -
. les mediciones no- seran pagados._

En 1as 1nmed1ac1ones del local de la Obra siempre de:

 bera ser establecido por 1o menos una Referencia de
Nivel (RN}.

Las excavaciones deberan ser realizadas
de acuerdo a2 los perimetros de las fundaciones o es-
tructuras y hasta las. profundidades indicadas en los
planos y/o notas de servicio y deberan-ser de dimen-

'siones suficientes para permitir la colocacidn del
‘hormlgon de una vez en todo-el ancho y largo de la
-_fundaCIOn. Cuando sea encontrado fondo de roca, la
_excavac1on debe realizarse en forma tal de perm1t1r

la exposicidon de la roca sglida y su preparacion ho-
rlzontal 0 escalonada para rec1b1r el hormloon. -

Todas las grietas o rendijas deberan ser limpzadas'y

.~ rellenadas con morterc de cemento. La roca suelta o
. fragmentados finos de ella deberan ser removldo
Las cotas de 105 fondos de la fundaciodn, segunse-mes

tren en los planos, se deben considerar solamente

‘aproximados y la FlSCElla&ClOR puede - ordenar por es-

crito los cambios de dimensiones y cotas, gue pudle-_ 

'se considerar necesarla para asegurar una fundac1on

satlsfactcrla.

Nlnguna funéac1on sera EJECUtada sin 1a prev1a auto-

‘rizacidn de la Fiscalizacidn, la que verificara las
cotas de fundacion y el soporte del terreno de funda

c1on. '

Utilizacidon de los materiales excavados

- El material excavado podrd ser utilizado como relleno-
’posterler alrededor de la estructura o -como relleno

de zanjas, en la medlda que. sea adecuado a juicio de

la FlscallzaC1on.

III—Z
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3.4

" El material excedente, aiin Cuando'pfdvisionalmente7

fuera permitido que se dejare dentro del cauce, fi
nalmente debera ser eliminado en tal forma que no”

obstruya la corriente ni perjudique de modo _alguno
la eficiencia o el a3pccto de la construccion. En

- pingln momento se debera. depositar ningun material
excavado de manera _que. ponga en pellgro la estruc—

tura en construccion. . o -

Relleno'

El relleno ‘detrds de la estructura debera llevarse
~a cabo dentro de los limites mostrades en los pla-
- nos, indicados por la Fiscalizacion, con materia - =

les seleccionados. aprobados. Fuera de tales limi-

"otes, los materiales de relleno pueden ser de suelo

comtn. En todos los casos, el 1imite superior del
.rellenc deberd ser.el plano de 1a superficie del
terreno natural.

I11-3
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4.1

- . cavado en la seccidn del camino que a juicio-de la-

- deberd tener un (CBRY 3%).
. acuerdo a 10 espec1£1cado para el ensayo AASHTO T-99.

. SECCION 1V

TERRAPLEN

' DESCRIPCION

Este traba30 con51st1ra previa llmpleza del terreno
donde se construiran los “terrzplenes conforme a 1o
indicado en la Seccion I de estas Especificaciones,
en la construccidn y compactacidn de los materiales:
aptos provenientes de las excavaciones previstas en

~la Seccidn 1I, necesarios para ‘la formacion de 1a

- plataforma hasta las cotas de la 'subrasante todo de
“acuerdo con estas Especificaciones y en conformidad :
¢on las alineaciones, cotas, secciones transversales,¢

y dimensiones dadas por los planos y/u OIdenes de Tra
ba;o.

MATERIALES

4.2.1 Los suelos para la construccidn del terraplen proven

dran de cortes en el camino o prestamos debidamente
selecciounados. Tedos los materiales aptos excavaaos
segin lo especificado en lg Seccidn II, podran ser em

'pleados en la formacidn del terraplen.

4.2.2 El suelo empleado en la COnStTUCClon del te,-_;‘

rraplén no contendra ramas, troncos, matas, raices,

N fango, desperdicios, cesped u otrog materlales organi
ces o mlcaceos. . L

i

4.2.3 No se colocara en los terraplenes materlal

i';h
_|m1.‘-4.

calizacion sean inadecuados por su calldad

'4.2.4 En la construccidn del Terraplen no sera ner~-.
o omitida la ut1112ac1on de suelos de baja- canac1dad de
_.soporte(CBR( ) y/o. expan51on mayor a 1. Oo-

4.2.5 No se admltlra en los 0,30 m de la camada su-

perior del terraplen suelos con expansidn mayor a].Oo, 

ni CBR<3 ni trozos de roca mayores a 0,05 m-en su ma

~ yor dimension. Esta.camada sera ‘formada con los mejo
res suelos dlsponlbles provenientes. de cortes Y prés~.

tamos .

4.2.6 El mater1a1 con que se construlra e1 Terrap1m1
El ensayo - CBR .se ejecutara de.

coavel
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4.3

'METODO CONSTRUCTIVO

"4.3.1 La construccidn del terraplén se efectuard.
en capas horizontales y sucesivas de un espesor uni

forme y no mayor de 0,20 m compactado en ‘toda la an

‘chura de 1a secciodn transversal y en extensiones ta
les que permitan el humedecimiento y compactacion
de "acuerdo con.lo preVIStO en esta Espec1£1cac1on.‘

4.3.2 No se permltlra 1ncorporar al. terraplen sue

“1lo con humedad mayor o igual al- 1imite iiquido del ™
material.. La Fiscalizacidn podra exigir que se Te.
- tire del terraplen todo volumen de suelo con hume =

dad excesiva y su reempldzo por material apto. Es

‘ta sustitucion sera por cuenta del Contratista y
por con31gulente el materlal reemplazado no. sera pa‘

gado.

4.3.3 Todas las camadas de suelo seran convenien-
“temente compactadas a humedad proxima a la Sptima

con 1imites inferior y superior en mas 0 menos 2% a

la optlma hasta lograr una masa ‘especifica aparente -
maxima seca del ensayo Método A de AASHTO T9S. Pa-
ra la camada superior la masa especifica aparente.
seca debera corresponder al 100 % de la masa especi .
fica aparente maxima seca de dicho ensayo. En ‘los.
~casos que se alcancen las condiciones minimas de

compactacion se debera escarificar, homogeneizar, -
dar al material 1la humedad adecuada y compactar nue
vamente hasta lograr la masa espec1f1ca aparente se
ca requerida. . ) .

4, 3 4 Uha vez’ conclulda la construccidn de terra-
plenes, taludes y cunetas deberan conformarse y per
filarse de acuerdo con las seccilones transversales
indicadas en los planos.

4,.3.5 Los terraplenes y”EorteS'deberén construir-

'se hasta 'las cotas indicadas en los planos o las in
dicadas en su defecta por Ia Flscallzaclon.

4,3.6 Prev1o a la ejecucidn de 1os terraplenes de,:

beran estar concluidas las obras de artes corrien -

tes necesarias para el drenaje de las cuencas inter .

ceptadas por el terraplen.”

4.3.7 la compacta01on de terraplenes en la parte

adyacente a estructuras 'y otros lugares donde no -

pueda actuar eficazmente el equipo de compactacidn,

"serd ajecutada en capas del espesor especificado en
4.5.4, y compactada en condiciones .de masa especIfi -

camente aparcnte seca y himeda adecuada cada una
de las capas con pison.de mano o mecanico. -La su -
perficie de aplsonado dcl mismo no debe ser mayor
de 200 cm?, -

- IV-2
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4.3.8 En los lugares donde se construyen obras dc.'
arte deberan tomarse todas las medidas de precausion . .
a fin de que el método constructivo empleado para la-
 formacidn de los terraplenes de acceso evite origi -
nar movimientos o tensiones ad1C1onales en. cuaqu1cr

- parte de la obra de arte. A : '

4.3.9 - Durante y despues de 1la construccidn el tra
‘bajo ejecutado debera ser mantenido bien conformado,‘
y en buenas cond1c1ones de drenaje superf1c1a1. -

1

4.4 EQUIPO | |

.Rige_io estipulado en 1.3~
4.5 ~ COMPACTACION |
4,5.1 Cada capa de suelo cclocada en la forma es
pecificada en 4.3.1., deberda ser compactado hasta ob
tener el porcentaje de densidad que a continuacion Se

indica con respecto a la maxima establec1da por el en -
'sayo AASHTO T99 Método A o : T

. . _ ¥ . . o .
. . . 4 ¢ [ .. .
T . Co ot |'. . . o
X . . - |
. . . ] ‘ . . h

En nlngun ‘caso las capas comprendldas en los 0.30 me-
_tros superiores del terraplén excederid de (.15 metros .
una vez compactada. : .

4.5.2 = La compactac1on de Suelos coheszvos compren-
didos dentro de los grupos A-6 y A-7 deberan ser com-
pactados en los 0.30 metros superiores como minime -
100% de la densidad maxima, segun el ensayo AASHIO
199 Metodo A.~ .

Los suelos cohe51vos del terraplen*51tuados por deba-

jo de los 0. 30 metros superiores,: deberan _ser compac- .
- tados como minimo al 95% .de la densmdad max1ma del en
- sayo antes espeC1f1cado.

1

b
¥

4.5.3 ‘La compactacion del terraplen con suelos com
prendidos dentro de los grupgs A-1, A-2 y A-3. en los.

- 0.30 metros superlores debera ser como minimo el 100%
de la densidad maxlma segun el ensayo AASHTO T180.

Los suelos del terraplen situados por debajo de 1los

- 0.30 m superlores deberdn ser compactados-hasta az can
zar las 51gu1entes densidades: Suelos A-1, A- 2, A-5,
A-4 y A-5 como miInimo al 95% de 1a den51dad maxima
_del ensayo antes citado. : '

. En todos los casos deberd: efectuarse el ensayo de ex-
pansidn. Si después de cuatro {4) dias de embeblda

- la probeta compactada arrojase un valor de 2% o mds,-"
la compactacion de estos suelos debera ser hecha como
si fuesen suelos cohesivos como se especifica en 4.5.2.
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4.6

'-54 5. 4 S COmpactaciSn‘de EreaS“junto a estructurasf

. No sera perm1t1do el uso de equlpo pesado de compacta-:.‘

cidn o de movimiento de suelos a distancia menores a.

1.20 m de 1as alcantarlllas de losa.

E1 Telleno y compactaczon de este espac10 se hara con
‘materiales seleccionados, colocados en capas de espe -

sor suelto no mayor que 0.10 m y compactados hasta ob-

. tener 1la densijad'requerida por medio del emplec de ~
, anisonadores mecanlcos operados manualmente.- :

El talud ex1stente en la cabecera del terraplen debera

- ser cortado en escalones, con superficies horizontales

y_ verticales a fin ‘de evitar el efecto de. cuna del Te-

- lleno sobre la estructura.

HUMEDAD DE COMPACIACION

4.6.1 Cuando el contenldo de humedad natural delsue

- 1lo sobrepase el 1limite superior- especificado en 4.3.30
el material de cada capa sera removido con rastras o de -
jado en reposo. hasta ‘que por evaporac1on plerda el exce

so de humedad.

4. 6 2 | Cuanda eI contenldo de humedad del suelo sé ha

- 1le por debajo del limite inferior establecido en 4.3.37
- debera agregarsele la cantidad de agua necesaria para
lograr un - contenldo de humedad entre-los 11m tes especi

flcados.

4.6.3 El'contenidn dé‘agua'en el Suelo deberz ser u-

- uniforme en todo el espesor y ancho de la capa & compac

tar. Si fuera: necesarlo el suelo Sera remov1do para 10

grar un1£0rmldad

4.6.4  E1 agua sera dlSt*lbUldD medlante el empleo de]
camiones regadores equipados con bombas. centrifugas - de

alta presion y con distribuidores adecuados para lograr
un riego parejo en forma de 11uv1a flna.

EQUIPO DE COWPACTACTON

4.7, 1 - E1 equipo de compactacxon sera adecuado para

cada clase de suelp a compactar y obtener las densida -

des espec1f1cadas.

4.7.2 La Fiscalizacion aprobara el equlpo propuestof

por el Contratista en base a un tramo de prueba y deter

minard el nimero minimo de pasadas del equipo y el espe
.sor de cada capa para 1ograr las den51dades espec1f1ca-

‘das..

4.7.3 En £aso de no. lograrse 1a compactac1on espec1-

ficada se repetiridn todas. las operaciones necesarlqs pa
ra 1ograr la den51dad esPeC1£1cada. .

IV-4
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4.8

4.9

_CONTROL TECNOLOGICO

4.8.1 Para verxflcar el cumpllmlento de 1o espec1f
flcado en 4.5, en cada capa_de material compactado

~la Flscallzac1on determinara el peso especifico api

rente de material seco de muestras ‘extraldas como.

"sigue: cada 75 meétros se hara una verificacidn de

la compactacion alternando dichas determinaciones

en-el centro y en los bordes. El ¢ontrol de la den

sidad se harid, entre otros, por el metodo del fras«_-
co de arena, ensayo AASHTO T191.u

"La determ1nac1on de densidad. se hara antes de trans

curridos 4 dias después de flnallzar la operac1on

de compactaC1on.

4.8.2 En caso de no lograrse la c0mpactaC1on espe~
cificada, se repetiran todas las operaciones necesa
rias para 1ocrar la densidad requerlda.

4.8.3 Un ensayo del- 1nd1ce de s0porte California

con la energia del ensayo AASHTO T99, Método A para

‘la camada superior de. 0. 30 m cada 300 metros de un

mlsmo materlal.
CONTROL GEDMETRICO

El acabado _de la plataforma del tﬁrraplen seri pro-
cesado mecanlcamente de manera a lograr la conforma

«cion de la seccidn transversal del proyecto, admi = .

tzendose 1as siguientes tolerancias:

a)f variacidn para las cotas de 1a” plataforma'-l.Scn
~dadas por las estacas de la n1ve1ac1on zlnal de
- eje_y bordes. -

b) variacién mixima del ancho de la plataforma +0.30:

metros no admitiéndose . va*1ac1on para HEenos.

- El control geométrico senaefectuado porT nlvelaC1on
del eje Yy bordes.

_El acabado de la pendlente transversal a-la 1nc11na—

cidn _de los taludes seran verificados por la Flscall
zac1on de acuerdo al Proyecto.
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5.1

o tricamente consistira en la provisién de toda la plan -
. ta de traba;o mano de obra, materiales, equipo, ser- .

- wvicio, superv151cn y otras: faczlldades necesarias e -
- inherentes z la ejecucidén completa .de la capa de sub- -
base de piedra triturada. estabilizada granulométrica-
“mente, 1ncluyendo ia preparaclon de la subrasante en

5.2.1

5.2.2

sEccion v
SUB BASE DB PIEDRA TRITURADA

Descripciﬁny"

La eJecuc1on de 1a sub hase establllzada grannlome-'

acuerdo estricto con esta especificacidn), planos y de

conformidad con los alineamientos, cotas y secciones

transversales, 'y su;eto a los termlnos y condzcxones

del contrato. .

- Materiales .

E1 materlal de la cdpa de sub base con51st1ra de frag

mentos de piedra basaltica triturada dura y durable

para proporcionar una mezcla uniforme que cumpla los .

requ151tos de esta especificacidn en cuanto a granulo _

“metria, indices fisicos y capacidad de soporte para
. ser compactado en una sub ~base densa y estable.

Los materlales empleados en la capa de sub base satis
faran los 51gu1entes requ151t05'. .

- a) La composzczon granulometrlca en peso, determlna-

dos conforme a los métodos de ensayos AASHTO T 27
'y AASHTO T- 11 deberan encuadravse en.una de las
fajas granulometrlcas del szgulente cua&ro

-Tamaﬁd'de_ : E I % en peso que pasa - s
ia criba . - Clase A Clase B (lase C Clase D

. 2!!

lu :

- 3/8"
Ne 4
-~ N® 10
B
N°® 200

s - w0 w0 - - -
25 - . 75-90 100 100
9.5  30-65 4075 -~ . 50-85 . 60-100
4.75 2555 = 30-60 35-65 50-85
12:0 ~ 15-40 . .. 2045 2550 - 40-70
0.42 820  15-30  15-30 - 25-45
0.075 ~ 2-8. - 520 515 10-25
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5.2.3

5‘2.4

"b)  La fraccién que pasa el tamlz n? dO debera ser

. no.plastico (NP), determinado segun ensayos
'-AASHTO T89 y AASHTO T90 . resPectlvamente.

.¢) - La porcxon que pase el tamiz n9 200 no podria

ser mayor que 2/3 de la pcrc1on que pase el ta 7~
miz n® 40. '

d)-  E1 indice de SOporte Callfornla no debera _ser

‘inferior a 80% determinado segln la energia de‘ '
,compactac1on del Método AASHTO T 180 Hetodo D..

 §},[1‘51 agregado retenido en el ‘tamiz ne 10 debe es

 tar constituido por partIiculas duras y .durablés
exentas de fragmentos blandos, alargados o acha
tados, exentos de material vegetal, grumo de
arcilla u otras substanc1as pergud1C1a1es. ‘

-f)". El agregado grueso, cuando sea sometldo al ensa 

yo de "Los Angeles'™, AASHTO TS0, no deberid pre—
Sentar un desgaste superior- al 40

-Finos aﬁadidbs'en mezcla

'Si se necesitan finos en adicidn al que originalmente
existe en el material de capa_de sub-base para llenar -

los requisitos de greanulometria, se mezclarz €ste uni-
formemente con el material para la_capa de sub-base,

'-ya sea en la planta de claszf1cac1on u otros netodos
~ aprobados por la FlSC&117aC10n~- :

- El material fino adicionado para tale= prop051tos se-

ra material arenoso aprobado por 1a Fiscalizacidn vy
no debera contener mas del 15% de materlal que sea re

tenido por el tamiz n® 40.

No se permitird la adlclon de suelo con alnun grado
de plast1c1dad. : . .

- La mezcla resultante debera SatISfaCET los requlsltos
- de granulometrla Y calldad espec1f1cada en 5.2.2. =

Acopio. de materlal

El acopio de. los materlales se hara de modo que no su
_fran danos o ‘transformaciones perjudiciales. La Fis=

calizacidn debera conocer las decisiones que el Con -

“tratista.tome para ¢l acopio de los materiales, a fin

de poder formular oportunamente los reparos que esti-

- me necesarlos..

'Si hubiere necesidad de acopiar materlal de sub base

antes de colocarlo en la plataforma. este acopio dcbe:

rd pract1C¢rsc como 51gucr

,V-Z
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5.3.1

._ 5-302 "

g

Se eleglra un sitio no expuesto a inundaciones. El'”

material transportado en camiones volquetes, seri

desaargado en capas uniformes abarcando una superfi =

cie regular y definida a fin de tomar una forma de

:cuerpo tambieén definida y apta para eventuales medi
ciones. Los taludes laterales no deberan ser mayo-.
‘res que 2:1 a fin de disminuir en lo posible las

causas de segregacion. No se permitira el acopio
de material por medioc .de correa transportadora. A
fin de evitar la ‘segregacion de las varias medidas,
el agregado sera depositado en capas uniformes en
pasadas que no excedan 1,25 m~ de espesor.

'Este trabajo no. rec1b1ra pago dlrecto.

EQUIEO

Todos 1os elementos del equlpo a emplear serin pre—
viamente aprobados por-la Fiscalizacién en base - a

pruebas ejecutadas en el inicio del trabajo, debien

do este equipo ser mantenido en condiciones satis -

- factorias hasta el flnal de la Obra.

'51 durante la EJGCUCIOH de los traba;os se observa-

ren deficiencias o mal funcionamiento del equipo  o©
elementos integrantes; la Fiscalizacidn podra orde-
nar su retiro y su reemplazo, por elementos aptos
para el servicio. : :

. E1 equipo sera tal que permlta ejecutar la Obra den
tro del plazo contractual. E1 Contratista no podra
~retirar parcial o totalmente el equipo mientras los'
trabajos e¢specificados en ésta Seccion estén en eje .
_cuc1on salvo expresa autorizacion,_de la Flscallza-;

cion. |

gguipo de transporte’

Los vehiculos empleados en el transporte deberan te
ner cajas volcables adecuadas para descargar los ma
teriales en cajas eSparC1doras y la forma y conser-
vacion de sus cajas deberan ser tales que ng hayan

posibilidad de perdidas del material a través de jun .

tas u or1f1c1os durante el transporte.

Barredora mecanlca

Sera del tipo de ceplllo giratorio.  Estara fébrica:'

da de modo que sea posible regular la posicidén del
cepillo. " El Contratista dlspondra en Obra de un ce
plllo de repuesto.

i AT | P L

&
g
£
Hy
E
5
i
!
%
i
3
I3

e

A




T

i

5.3.4

5.3.7

kM sl B oM oM M oM NN &R &RE

I

T

' 5.3.9

-
I
1
y
_ |

5.3.5

qulador mecanico

Debera ser regulable de manera que pueda efectuar un

energlcc soplado sin nlngun deterloro de la superfi-
cie soplada. o _

'Motonlveladoras

'Seran del tlpo aproplado para- el perfllado y acaba -

miento de 1la sub-base; deberan estar provistas de

... 1lantas neumatlcas y contar con cuchillas de 3 m. de
. largo o mds. Las motoniveladoras que causen ondula-

c1cnes u otros danos a la superf1c1e termlnada debe-
ran ser retiradas de la Obra. . _

. 5-3-6 .

Regadores de agua

Estarin montados sobre camlones y equlpados con bom-
bas centrifugas de alta presion y distribuidores. apro
piados para lograr un regado unlforne y exacto en -

forma de lluvia fina.

Las valvulas de control de agua deberan ser de tipo.
tal que logren el cierre totdl sin derrames. La ca-
pacidad minima del tanque sera de 6.000 Its. y esta-
ra munido de elementos que permitan la med1c1on del
volumen total regado en cada pasada.' : :

Rodlllos neumatlcos

©5.3.8

‘Deberin constar de -dos ejes, con las ruedas traseras
cubriendo los espacios .entre las ruedas delanteras,
' dlSpuestas de modo que abarquen el”ancho del rodillo."

“"Rodillo v1brator10_

Los rodlllos v1bratorlos podran ser del tipo. Temolca
ble, con tambor liso de 1,40 m de ancho n1n1mo, fre~

cuencia regulable y peso estatico. superior a 3.000Kgs.

Rodillo liso .

Seran de peso ‘suficiente para transmitir una pre51on

- .comprendida entre 20 Y 50 Kg por centimetros de an -
" cho de 1lanta. E1 dlametro de’ cada rodlllo sera por
‘_10 menos de 1.00 m. S _

'DlstrlbUIdOS de agregado grueso_'

“Serd del tipo autopropulsado que rcc1ba el materlal

descargado y 1o distribuya-en un espesor uniforme
listo para ser compactado 51n ncceszdad de una recon

farmaC1on posterlor.

V-4,

f.’.



I3

ot Sl el esparc1dor de agregado produce ondulacxones,:
. surcos, dientes o cualquier otra marca objetable -
= _ - en la superf1c1e que ng pueda ser eliminada por el
o - -~ rodillado, aquel debera ser reemplazado por otro
- ' '~ que se encuentre en buenas cond1c1ones de servicio.

I

L - . . .

'5;3.10. '.R0dado de vehicdlos'y maguinas ,; 

+
at T
, .
'

- o No-se permitird el rodado, sobre la’ superf1C1e aca' 3
' - bada, de vehiculos y maquinas desprovzstas de Tue-
das neumatlcas. o _

Iﬂ 1
u

- 5.3.11 Planta de trlturaéian

La planta de tr1turac1on y ~clasificacion debera
tener un rendimiento adecuado al volumen de los = -~

~trabajos y acorde com los requlsltos referentes al
plazo contractual. :

Si se utlllzan agregados comerc1a1es y las cante -
'Tas no lo entreguen dentro de la granulometrla es-
pecificada), el Contratista debera disponer en obra
una planta grituradora y c¢lasificadora capaz de
" corregir el acregado adquirido hasta lograr la fa-
- ja de granulometrla especificada. : :

$.3.12  Laboratoric

El Contratlsta deberd instalar un’ 1aboratorlo en lu
gar c¢dmodo para operar todos los -elementos indica-
dos en la espec1f1cac1on correspondiente. Este la-

1lzarse en Obra.

Asi mismo debera disponerSé:de laboratorio de car pb
con el equipo indispensable para efectuar los ensa-
yos que el control tecnologlco lo exlga. : :

5.3.13 Elementos varios

L o Durante la ejecuc1on y'conservac1on de ‘1los trabajos
' ' - " se dispondra en la Obra de palas, rastrillos, ele -
mentos para conducir materiales para retoque,:ade -
‘'mas de otras herramientas, maquinas e implementos
que sean necesarios para efectuar los trabajos espe
'c1f1cados con la mayor ef1cac1a p051b1e.

EI&CUClon -

10 La sub-base sera construzda conforme a 1os allnea -
:mlentcs, cotas y espesores indicados en el proyecto
.y a las cond1c1ones estlpuladas en- esta especitica-

v o
. -
ERE

v-5

boratorio debera efectuar los ensayos que -deben rea -
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Antes de la colocacidon de la capa de sub-base, el
lecho existente, formado por la superficie de 1a
subrasante, debera.estar conforme a las toleran -
cias contenldas en las espeC1f1cac1ones de ese
item de trabajo en cuanté al allneamlento, pendien

" te longitudinal y transversal de’ acuerdo a lo es-

pec1f1cado en 4.9.

La capa de’ sub-base sera. ejecuta&a con mezcla de mate
riales provenientes de la trituracidn o fracciones
de materiales adicionales, humedecidos y mezclados
en planta apropiada de manera de obtener una curva

granulométrica y el contenido de humedad especifi- -
~cados en el proyecto. El dosificador de humedad

debera tener dispositivo que permita aplicar la -

-adecuada cantidad de agua de manera de obtener .el
contenido de humedad especificado ‘en el proyecto. -

La mezcla, uﬁiforma¢16n'y agregadm de agua para og
tener la humedad Optima del material de sub-base
se practicara en el acopio, con equlpo Y metodos

'-aprobados por 1la F1scallzac1on.

"~ E1 esparcido de la capa de sub- base deberd ser rea

lizado con un distribuidor de agregados: autopropui
sado. Este deberia tener dispositivos que permi -

- tan distribuir el material en el espesor adecuado,
-en capa.uniforme y sin segregac10n en el ancho, es-
- parcido de manera que, despues de la compactacidn,

la sub-~base esté dentro 'de las toleranc1as 1nd1ca*
das en estas espec1f1cac10nes. ‘

Cuando el espesor exigido fuera'de 0.20 m o menos,
el material de sub-base puede ser esparcido y com-
pactado en una Unica camada. . Cuando el espesor exi

- gido fuese mayor que 0.20 m, el material de sub-ba-
- 5€ sera esparcido, compactado y conformado en dos o
mas capas aproximadamente iguales, y el maximo espe.
~sor compactado de cada capa no debera ser superior

a 0.20 m. E1 espesor minimo compactado de cualquier
capa de sub-base no podri.ser 1nfer10r de 0. 10 m.

- E1 material de la sub- base deSpues de dlstrlbu1do .
eén la pista debe presentarse unlforme y sin segrega_

cidn.

No sera permltldo el uso de motonlveladora durante

las operaciones de esparcido y compactac1on excep=- .
te en los siguientes. casos. :

- Para correglr segregac1ones 1nev1tab1es en los'
bordes. - _
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5.5.1.1

- Para conformar la superf1c1e de la Sub-base dES*'

pués de la compactacidn, dentru de las tolernn -
cias especzflcadas._ : .

- Para colocacidon del material de sib- base en zo -

nas inaccesibles al. equlpo de dlstrlbu1c1on espe
'lelcado. . ‘ .

'Despues del- esparc1do el material humede01do debe‘_
- rd ser compactado por medio de rodillos neumdticos:
~autopropulsados, rodillos vibratorios, rodillo li-

so u-otro. equipo aprobado por.la P1sca112ac1on que

obedezca a las cond1c1ones prev1stas en esta espe-

1f1cac1on._.

A fin de asegurar un grado de compactac1on unifor-~ -

me, el material que est2Z siendo trabajado debe pre

‘sentar un centenido de humedad tal como el espec1—'
ficado en el provecto. ' ‘

La ccmpactaciﬁn debe ser orientada de manera a ob-
tener una superficie llana, un grado de compacba -
cidén, espesor y acabado que satisfagan las ex1gen—
cias de esta especmflcaC1on.

A lo largo de bordes, muros de cabeceras Y en todo
lugar que no sea accesible a _los rodillos, el mate
rial de capa de sub-base sera compactado Conpleta
mente con pisones mecianicos vibrantes.

 E1 grado de compactac1on debera ser, como ninimo
100 %, en relacidn a la masa esPeC1f1ca aparente .
seca, maxima, conforme-al ensayo AASHTC T 180, Me-

todo D _y el contenido de humedad debera ser la hu—

medad optlma del ensayo citado.

'Controles'

Control tecnologlco

Seran reallzados los- 51gu1entes ensayos para el con .

trol de calidad de la sub-base de piedra triturada

'y de los cuales dependeran su. aceptac1on.

_Ensayo de densidad

La sub-base de piedra trlturada sera compactada a

‘un grado de compactacion de 100%, en relac1on al en

sayo AASHTO MOdlflCﬁdO T 180, Metodo D.

La densidad "in 51tu" para el calculo del grado de
~ compactacidn seria_determinada, para todo el espesor

de la capa, por método. delensayn del frasco de arc-

na, AASHTO T 191, con intervalo maximo de 60 m'ﬂtex_
'nando borde’ derecho centro, borde izquierdo, borde

derecho, etc., 51endo las dcterm1nac1oncs latcralc

~hechas a 0.50 m dcl borde.

V-7
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'E1 ensayo de compactacidon deberd ser hecho a inter-
valo de 500 m Lo a intervalos menores, cuando la Fis
‘c¢alizacion asi juzgue convenlente segun el Metodo_-
,AASHTO T 180, Metodo D. _

© 5. 5 1.2 Determ1nac1on de 1a humedad

:-V?Una determ1nac1on del contenldo de humedad cada 100
. metros antes del. 1n1c1o de la compactac1on

5 5 1 3 Ensayos de granulometrla y llmltes flSlCOS

Seran ejecutados segln como s& 1nd1ca a contlnua -
‘c1on : -

. . Mctodo de
Ensayos , - Frecuencia minima = - Ensayo.

Granulometrlar 1 Ensayo cada 100 m. . AASHTO szlfy T‘li_
"lelte llquldo 1 Ensayo cada 200 m. AASHTO T 89

Limite plasthO
e indice de plas

. ticidad. _ ;llﬁhsayo cada Zﬁo‘ﬁ,.‘ " AASHTO T 90 o

Indice de sopor-. L S ‘ - :
te de Callfornla. 1 Ensayo cada 500 m. Con 1a energla de
: o ' - - compactacion del -

-

Mgtodo AASHTO T180 |

5 5.1.4 la capa de sub-basé cuya calldad del mater131 no sa-
tisfaga las exigencias de-esta espec1f1cac1on "debe-
T3 ser removida o corregida a expensas del Contratis
- ta. Asi mismo, cualquier desviacidén sobre las tole- - -
Tancias 1nd1cadas en 5.5.2., deberan ser corregldas '
por medio de nivelado o escarificacidn, si fuere ne- - '
cesario, anadiendo materiales aprobados Y recompactaf~“"
do por ‘rodillado y rxego. o

5.5;2 _  Contro1 geomGtrico

5.5.2.1 Para la capa terminada de la sub base, antes de la
' -~ aplicacion de 1la 1mpr1mac1on 'se procedera al replan
teo y nivelacidn del eje y de los bordes admltlendO*_'
se las siguierites toleranczas.
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Condiciones del acabado - Tolerancias. -

- o ‘Ancho o ~  ' f,“ ‘_No 1nfer10r al ancho del proyocto

_ Cotas del eje - + 1 cm. ;1 Cm.

Irregularidades longitu
dinal y transversales
verificadas con la re -

_ gla de 3 m. - S ‘+ 1lecm. a- 1 cm¢  
_Flecha de 1a’$ét¢i§n_  Hasta 20% en exceso.. No-se'tqle—_

transversal., . . rara falta.-

Espescr (verlflcado por
- 1a nivelacion geométri-’
~ca de las secciones an-
.. tes y despues a la rea- S ‘ S
*_1lzac1on del serv1c1o) : .+ 1lcm. a -1 cm.

- 5.5.2.2. . La capa compactada no debera presentar segregac1on
e del materlal en superf1c1e 0 en profundldad
 E1 Contratlsta deberd conservar, a su expensa la
capa superior. de la sub-base dentro de las condi -
ciones exigidas en esta Espec1f1c301on hasta la
colocac1on de la capa de base.
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© SECCION VI

BASE DE PIEDRA TRITURADA

Bescripci6n

Este traba;o consistira en la e3ecuc1on de una- capa

'y la provision de la piedra triturada y del material

fino de relleno para la misma, construida scbre la
sub-base o la camada drenante previamente terminadas

'y aceptadas de acuerdo a estas Especificaciones y en

conformidad con los allneamlentos, Tasantes y seccio
nes transversales. tlplcas 1nd1cadas en los planos.

_Materlales

6.2.1

El materlal para la capa de base de pledra trlturada
consistira en partlculas duras y durables provenlen-'
tes de la trituracidn de roca basaltica, o fragmen -
tos de piedra, y un materizl fino de arena u otIo mi -
neral triturado en partlculas flnas.

~ La porcidn del mater1a1 en el tamiz ne 4 serd llama

da "Agregado grueso", 'y aquella porc1on que pasa el

‘ tamlz n9 4 sera llamada Agrecado fino"

6.2’2

La base sera ejecutada con materlales que satisfa -

~gan los siguientes requlsitos.

a) La composicidén granulométrica en,peso del nate -
rial de base, determinados por los métodos de en
sayo de AASHTO T 27 y AASHTO T ¥1 deberid encua .
drarse en una de las fajas granulométricas del
"siguiente cuadro: _

TAMARO DE

% en peso que pasa

. 2"
B 1"

3/8"
N® 4

N? 10
N® 40
N° 200

LA CRIBA ~ CLASE A CLASE B CLASE.C CLASE D

o100 100 0 - o= -
- 75-90 - 100 100 .
30-65 40-75 - 50-85 - 60-100
25-55 - 30-60  35-65° - 50-85
15-40 ©  20-45 = 25-50 . 40-70
- 8-20 15-30 . 15-30 25-45

2-8 5-20-  $-15  10-25

VISl
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~b) La fracc10n que pasa el tamiz n? 40 debera Ser no .

- pldstico (NP), determinado seglun . ensayos. AASHTO
T 89}(yAASHTO T 90, respectlvamente. ' o

C} La- porc1on que pase el tamlz N9200rﬁjpodra ser ma~ .
yor que 2/3 de 1la. porc1on que pase el tamiz ne 10.

- d) El 1nd1ce de soporte Callfornla no debera ser 1n-1

“ferior a 80% y 1la expan51on maxima sera de 0,3%,
determinados segln la energia de compactacidn ael.
Método AASHTO T 180 Metodo D. : :

' e) E1 agregado retenldo en el tamiz N? 10 debe ser:

 constituido de particulas duras y durables exem -~
- tas de fragmentos blandos, alargados o achatados
exentos de materia vegetal, grumo de arcilla u’
otras‘sustancias perjudiciales. o

- £) E1 agregado grueso cuando sometide al ensavo de

"Los Angeles', AASHTO T. 96,no debera presentar -
desgaste superior a 40o. : : .

‘Finos anadidos en mezcla

Si se necesitan finos en adicidn al que orlglnalnen
te existe en el material de la capa de base para llenar
los requisitos de granulometria, se mezclara éste
uniformemente con el material para_la capa de base,
ya sea en la planta de ClaSLfICECIOP u otros thOdOS'
aprobados por la Flscallzac10n. ; :

'El material fino adicionado para tales prOPOSltOS se

Ta material arenoso aprobado por la Fiscalizacion ¥
no debera contener mas del 153% del material que sea
retenldo por el tamiz n?® 40.  No se permitira la adi
cion de suelos con algun grado de . pIastzcadad.

La mezcla resultante "deberd satlsfacer los requlsl -

tos de granulometrla Y calldad espec141cados en 6.2.2.

ACQQlO de Materlal

El acopio de los materlales se hara de modo que no su -
fran danos o transformaciones perjudiciales. La Fis-
calizacidn deberd conocer las decisiones que el Con ~.
tratista-tome para el acopio de los materiales a  fin
de poder formular oportunamente los. reparos que est1~
me necesarios. ol

VI=Z




|

‘\',

L

; . S ;
% - . . . X R

. | o . - , BRI v
. . . L K v o JRLEERE

LR

6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

'1a Sub-base de piedra trlturada.‘

' 81 hubiere nece51dad de acopiar. mater1a1 de base an-.

tes de colocarlo en la plataforma este acoplo debera .
practlcarse como sigue: . -

Se elegzra un 51t10 no expuesto a 1nundac1ones. E1l-

material transportado en camiones volquetes sera des:

cargado en capas uniformes abarcando una.superficie
regular y definida a fin de tomar una forma de cuer-

- po tambien definida y apta para eventuales medicio -~
nes. Los-taludes laterales no deberan ser mayores

que 2:1 a fin de dlsmlnulr en lo posible las causas3‘

'_de segregaC1on.

No se permltlra el acopio del mater1a1 por medlo de"
correa transportadora.‘ o : ‘

A f£in de ev1tar la segregac1on de las varias medldas'
el agregado sera depositado en capas uniformes o en

- pasadas que no excedan 1.25 m de espesor.

Este trabajo no recibiri pago directo.

Equipo

Rige 1o estab1e01do en S '3 para Sub base de pledra
triturada.

Ejecﬁciﬁn'
Se efectuara de acuerdo a lo espec1f1cado en 5 -de

R &3

'Contrqles,

- Control Tecnologlco

Se efectuarad de acuerdo con lo dlspuesto en 5. 5 1.
de la Sub-base de piedra triturada.

E1 grado _ de ccmpactac1on de la base de piedra tritu

rada serd de 100% en relacion al ensayo AASHTO Modi

- ficado . T 180 Metodo D.

Control geonetrlco‘

~ Se efectuari de’ acuerdo con lo dlspuesto en 5. 5.2.

de la Sub~base de pledra triturada.

El Contratistz deberd conservar a su'expensa' la ca

- pa superior de la base dentro de las condiciones
exigidas- en esta Espec1f1cac1on hasta la colocnc1on
‘de la capa bituminosa. :
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| | - IMPRIMACION
L 7.1 ' DESCRIPCION
- La 1mpr1maC1on c0n51ste en la. apllcac1on de un rlenOJ,
de material bituminoso sobre 1a superf1c1e de la base
o de la banquina de piedra triturada previamente termlnu
_'das y aceptadas de acuerdo a estas Esppc1f1cac1oncs.'
7.2 MATERIALES
. Pueden ser empleades asfaltos dlluldos de cura media
“tipo MC-0 o MC-1 a razdn de O 8 a 1 3 litros por me- .
. tro cuadrado. : _
La eleccion del material bltumlnosb adecuado debera
" ser hecha en funcidn de la textura del materlal de'
la capa a imprimirse.. . :
Los materiales deberin cumplir con 1los requ151tos es
pec1f1cados en el 51gu1ente cuadrc
‘ = METODO MC-0 — MC-1 |
CARACTERISTICAS® AASHTQ Min. Max. Min. Max.
Punto dé inflamacidn IR R
- {Tag. vaso abierto) T 79 . 38 - 28 -
Viscocidad Saybolt- : - . '
Furol a 25°C. T 72 . 75s 150s - -
a 50°C. : - - 75s . 150s-
Destilacion: desti-
lacién en % p/volu -
men del destilado to _
tal a 360°C. - e - -
a 225°C. - - 25% - 20%
a 260°C.. T 78 40%: 70% 25% . 65%
.a 315°C. - 75% - 93% - 70% 90%
Residuos de la des - | |
tilacidén a 360°C. _
volumen, por diferen L _
“cia. . | 50% - 60% -
o VII-l




¥ e .« METODO  __MC-0 __ MC-1 |

1 CARACTERISTICAS - aasyTo - Mim.  Max... Mim. Max-

g- T ,Ensayos sobre el Te -

L siduo de 1la destila _

g&m- cifén: Penetracion a A G o
L 25%C, 100 gr., 5 seg. T 49 120 300 . 120 300

ﬂ | Ductibilidad a 25%c. T 51 " 100 - 100 -

. S {cm.) - S R

gﬂ” . Solubilidad en tetra -

o cloruro de carbono, - o o S )

3 | T4s 99,5 - 99,5 -

Temperatura de apllca‘ - . o B o
cion, °C. o o 21 80 - 43 85

.El materlal no conten

dra agua.
La Flscallzac1on aprobara prev1amente el material z
- emplearse y realizara, periddicamente o cuando lo
.juzgue conveniente, la toma de muestras para los en-
~_sayos de ver1f1cac1on prev1stos en 7.5.1.1. :
~E1 material bituminoso debe ser apllcado en la faja .
de temperatura prevista en el cuadro precedente.
7.3 - -EQUIPO

- : .. Todos los elementos del equlpo a emplear seran pre—‘
g i - . . viamente aprobados por la Fiscalizacion en base a
EE - pruebas e;ecutadas en el inicio del trabajo, debien
~do este equipo ser mantenido en condiciones satls -
_factorlas hasta el fxnal de 1a Obra.: :

Si durante la ejecucidn de los trabajos se observa-

: o - .ren deficiencias o mal funcionamiento del equipo o
gﬂ_ ‘ _ elementos integrantes, la Fiscalizacion podra orde-
= : nar su retiro y reemplazo por elementos aptos_ para
' el servicioc. _ S
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7.3.1
7.3.2

7.3.3

T,El equipo serd tal que permlta eJecutar la Dbra dcn-
"tro -del plazo contractual.  El Contratista no podrd |

retirar parcial o totalmente el equipo mientras los
trabajos especificados en €sta Seccion estén en eje-
cuc1on -salvo expresa autor12ac1un de la Flscallba -

c1on *

‘Barredora mecanlca

Rige 1o estableC1d0 en ‘5. 3 2

Soplador mecdnico -

_Rige-léuestableci&o”en‘s‘3 3

_Dlstrlbu1dor de materlal bltumlioso

El distribuidor del. materlal bltumlnoso montado so -
bre camidn, deberi poseer bomba con motor propio me
diante el cual apllcara el material a presion, con -

- uniformidad y sin formac1on de estrlas._ Permltlxa

aplicacionés cuya variacidn esta especificada en7.i
Las aberturas de los picos deben ser todas de. 1ar‘§
ma forma y_seccitn y no presentaran signos de desgaste.

No debera formar zonas en las que la cantidad unitd
ria de riego difiera en mas del 10% en defecto o el
eXCEeso Con respecto al promedlo de la barra distri-
buidora. . :

La_barra de dlstrlbuc1on debe permltlr ‘la. c1rcnla -

cion continua del asfalto y. permltlr tamblen ajus -
tes en altura y de su largo. _ :

R

. Los picos de la barra estaran a 1gual altura de la'
- superficie a imprimar; seran equidistantes entre si -
"y sus colocaciones seran tales que las pantallas =~

formadas al efectuar el riego no se interfieran du-
rante la distribucidn del asralto., El dispositivo

- para interrumpir el Tiego sera de accionamiento ra-

pido, de modo que permita empezar y. terminar el rie
‘go sobre las chapas o papel dlspuestos para tal fin.

E1 tanque deberd estar calibrado por personal auto-

rizado de alguna repart1c10n Nacional y la respecti

. va "Tabla de Calibracidn" para medir cantidades iri
acompanando al equipoc total. En caso de que no se lubiere

efectuado la calibracidon previa, €sta se efectuari

" por la Fiscalizacion antes- de su utilizacidon. = Lua

Fiscalizacidn aprobard, en cualquiecra de los casos,
la "Tabla de Calibracion' despucs de verificar = si
la capacidad total coincide con_la indicada en 1a

~Tabla o no dlflere de ella en mas del l
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7.3.4

7.4

La Fiscallzac1on podra Verlflcar en cualquler momen-

‘to el buen funcionamiento de este equipo y de la "Ta -

bla de Calibracidén” y el Contratista debera suminis-—

trar personal y elementos necesarlos antes de reln1~_'

ciar 105 trabajos. -

El d15tr1bu1dor del mater1al bltumlnoso dlspondra dé 
‘los siguientes elementos. ‘ :

- ‘Tacometro-y'Tabla de'DistribuciEnQ,_[ 

~  Mandmetro’

&

-. Termdmetros con apreciacidn al grado centigrado.
~ Contador de revolucianes.de 1a bomba.,

[Estos elementos deben estar ub1cados en lugares
de fac11 observac1on)

- Barra de d15tr1buc1on mov1l horlzontal y vertlcal E

© mente.

- Chapas parabrlsa en la barra de’ dlstrlbu01on para;-
,anular la accion del v1ento.- :

- Chapas marclnales en los extremos’ dn la ba*ra dis-~
~tribuidora para obtener bordes netos. '

.~ Regla metalica craduada con l cm.  de anreczacvon

para medir la altura del materlal bltumlnoso den- -
tro del tanque. _ ' ‘

- Gula frontal extensible para la allmentac1onc0mec
~-ta antes del riego. _

- Equ1po_para calentar la barra de distribucidn:

Depdsito de material bituminoso-

Debe estar equipado con dispositivo que permita . el -
calentamiento adecuado y uniforme del material. De-
be tener una capacidad tal que pueda almacenar la can
tidad necesaria de material a utlllzarse en por lo
menos tres dlas de traba;o. '

'EJECUCION

La superf1c1e a ser 1mpr1m1da debe estar dentrode]as
tolerancias del acabadc e5pec1f1cado para las capas

_a.n@mumnse.,"
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Antes de 1a apllcac1on del mater1a1 asfa1t1co la
superficie debe ser barrida de manera a eliminar

“todo polvo, arcilla y material suelto, evitando-
©. que esta operacion produzca dafnos al materlal cons
t1tuyente de la capa a ser 1mpr1m1da.

.La limpieza de la superf1c1e a 1mpr1marse sera pro5'
cesada por medio de barredoras mecanicas que debermn
operar del eje del camino para los bordes, despla—

zandose siempre en el mismo sentido a fin de evitar

";formaclon de fajas’ loncltudlnales con exceso de pol

vQo.

Después del barrido, si 1a Fiscalizacidn juzga con-

veniente, la superficie a 1mpr1mar debe ser llgera-_

mente humedec1da.

La temperatura del material bltumlncso en el momen- -
to de su aplicacion debera ser tal que la viscosi -

.- dad Saybolt-Furol esté dentro de ciertos limites de

pendientes del tipo del material empleado y de las
condiciones imperantes, debiendo ser fijada en fun-
cidn de la relacidn temperatura~v1scos;dad Debe
escogerse la temperatura que proporcione. la mejor -
viscosidad para el riege. La Fiscali:z acion fijard
las proporciones y temperaturas de los materiales
bituminosos a emplear, dentro de los llmltes espe-

_ cificados.-

La cantldad adecuada de waterlal asfa1t1c0 a ser -~
-aplicado es 1la max1ma que, bajo condiciones favora-

bles del tiempo, serz completamente abscrvida por la

: superf1C1e imprimida 24 horas dﬂspues de  su ap11ca-

cion. La Fiscalizacidn determinara la cantidad de_

‘material bituminoso por metro cuadrado a emplearse,

admitiendose cantidades por metro cuadrado compren-
didas entre 90 y 100% de lo determinado por la Fis-

-Qcallzac1on' las cantidades de riego inferiores al
'90% no seran aprobadas y las cantldades aplicadas

5uper10res al 100% no reclblran pago extra.

A fin de eV1tar la superp051c1on del riego en la jum -
ta de dos aplicaciones, el inicio y el final del tre

cho tratado debe ser protegido con papeles o chapas,

en una distancia suficiente para que el distribuider’

pueda lograr la velocidad indicada con los picos de

l1a barra distribuidora funcionando en rcglmen de pre
sién uniforme cuando llegue a la zona a 1mpr1mar.

Despucs de la apllcaC1on del rlego 105 papeles serqn

S remov1dos Y destru1dos.

" VEL-S
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La superficie seri imprimada, siempre que fuere po- -

sible, en todo su ancho. El retoque de los puntos.

- deficientemente regados seran practlcados por medio
de elementos de aplicacién manual.

El calentamlento del asfalto en el deposzto deberi

obtenerse por medio de serpentina-a vapor, quemado-

‘res diesel o por cualquier otro proceso en que la-
- llama no entre en contacto dlrecto con el tanque de

calentamiento.

Deberd ajustarse la altura de la barra de distribu-

cion como consecuencia de la pérdida de peso  del
tanque distribuidor durante la ejecucidn del riego.
El largo de la barra de distribucién debe ser como

- minime S m., debiendo disponer de medios para redu-
~ cir el ancho de apllcac1on cuando fuere necesario.

El distribuidor deberi ser apto para unlformes apli
caciones de asfalto en cantidades que varien de 0.5
a 2.0 1ts/m2. La 1mpr1mac1on no deberia ser ejecu-
tada sobre superf1c1e mojada, o cuando la temperatu

ra ambiente estuviera a menos de 15%C. a la. sombra, .

o cuando las condiciones atmosferlcas fuesen desfa—
vcrables.

Antes de 24 horas de la apllcac1on del material bl-

. tuminoso o antes que la imprimacion haya penetrado

en la base o banquina de piedra triturada y estas -.
presenten la superficie seca, no sera permitido el
trafico sobre la superficie 1mpr1mada. A criterio
de la Fiscalizacion, el trecho 1mpr*mado y curado
Sera ablerto al traflco.g , _

El COntratlsta clausurara el trecho imprimado por -
medlo de senallzac1on adecuada, evitando la circula
cion de vehiculos antes de que esta haya curado. .
CONTROLES |

7.5.1. Control Tecnologlco B

Los controles de esta parte de la ESpec1f1cac1on con
sisten en la determinacién de la calidad de los mate

‘riales empleados y en el valor y unlformldad de las™

cantidades aplicadas.

7_7 5. I 1 Calldad de Asfalto

De cada partida de mater1al asfiltico o cuando lalhs
calizacion juzgue conveniente, se practicara la toma

- de muestra para ejecutar ‘1los ensayos previstos en

el cuadro del item 7.2., retzrandose muestras de

VII-6
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7.5.1. 2

7 5.1.3

1 kg. a fin de someterlas a ensayos. De cada dos .

muestras debidamente rotuladas, una sera destina-

da para los ensayos correspondlentes, el resto se -

mantendra para eventuales ensayos de repet1c1on. -

~ Los. ensayos comprenden:
Ta- Un ensayo de v1sc051dad Saybolt Furol

‘b~ Un ensayo de punto de ;nflamac1on

¢~ Un ensayo de destilacidn

Contrcl de Cantidad"

. 8i no fuese posible controlar 1z cantidad apllbada. :

del material bituminoso por el pesaje del camion
distribuidor antes y después del riego, para este

control, se utilizari una regla graduada, que pue-
da dar, directamente, por la diferencia de altura

del material bituminosc en el tanque del distribul
dor antes y después del riego, 1a cantldad del ma-

. terial empleado.

'La tasa media para cada trecho es determinada alxl_

diendo el volumen de asfalto empleado por: el area
1mpr1mada y es expresado en lts/m2 '

Unlformldad Longitudinal

Sera dgterminada uti llzando bandejas con areas de
0.25 m¢, de forma rectangular o cuadrada colocadas
cada 100 m., en 1a l1inea central y lauerales de la
faja a imprimar.

Comparando el peso del asfalto recogldo se deternl

na el grado de unlformldad del rlego.

VII-7
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'SECCION VIII

 RIEGO DE LIGA

 DESCRIPCION

Este trabajo con51st1ra "en la ejecucidén de un riego

bituminoso de liga sobre la base de piedra triturada

previamente imprimada o entre dos capas consecutivas

del concreto asfaltico, a fin de facilitar la adhe--

- rencia entre la capa bituminosa y la capa adyacente.

‘Se efectuard en el mismo ancho indicado en les pla -

nos para la capa a ser regada y szgu1endo lo d15pues B
to en ésta esPeC1flcac1on. e ‘

' MATERIAL

T E1 materlal bltumlnoso sera. el asfalto diluido de Cu

rado Rapido. RC-2 que deberd satlsfacer la esPec1£1ca-

. ¢cion dela AASHTO M 81.

" La cantldad de apllcac1on sera deternlnada por la Fis

callzac1on deblendo fljarse entre 0.2 vy 0. 1ts/n~

EQUIPO

“Rige lo especificado en 7.3

Observacion: El dlstrlbUIdOT de asfalto debera estar .

completamente ‘limpio antes de su utlllaaCIQH, con- ex’

_cepcidn del tanque de asfalto, si su Gltimo trabajo’

no fuerreallzado con el mismo tipo de asfalto.

EJECUCION,

Antes de la apllcac1on del rlego de . llga se proceae—

ra a barrer la superficie a regar a objeto de ellml-
nar el polvo y material suelto.

La. temperatura de aplicaciédn del materlai bltumlnoso

.-debe estar comprendida entre 609 y 90%C.

La Flscallzacxon fijara la temperatura en funcion a
~1a relacion temperatura-viscosidad, debiendo escoger
~se la temperatura que proporciona mejor viscosidad

para el riego. La faja de viscosidad recomendada pa
ra el rlego es de 20 a 60 segundos. S
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8.5

La cantldad espeC1f1cada debe ser apllcada lo mas
uniforme posible.  El material bituminosoc no decbe,
ser aplicado cuando la temperatura ambiente fuese

‘menor que 15°C. a la sombra o bajo cond1c1ones at-
mosféricas desfavorables. .

. Una vez ejecutado el riego de liga en un mlsmo tur
~no de trabajo, la pista sera cerrada al tran31to

A fln de evitar superp051c1on al comienzo y al £i-
nal del riego, se tomaran las precau51ones estable
c1das en. 7 4.

~ El riego de llga no deberi eJecutarse con mucha o

con poca anticipacidn a la apllcac1on de 1a mezcla

_bltumlnosa.

Se debera p031b111tar al materlal bltumlnoso desa-
rrollar_sus propledaées lloantes antes de cualquier
operac10n de construccion posterior. La Fiscaliza-

‘gidn determlnara la duracion de éste periodo antes

de la apllcac1on da la mezcla bltumlnosa.‘

CONTROLES ..

 8.5.1- Control de Calldad

- E1 control de calidad consistiré,'para todo carga--

mento que llegue a la Cbra, en:
- 1. ensayo de- v1sc051dad Saybclt Furol '
- Lyensayo de punto .de ;nflamac1on

2

- 1 ensayo de destilaciﬁn

. 8.5. 2 Control de Temperatura

-La temperatura de apllcac1on debe ser la flgada denr

tro de la faja de. temperatura establec1da.
8.5.3 Control de Cantidad

Si no fuese posible controlar la cantidad aplicada
por el pesaje del camidén distribuidor antes y des-
pues del riego, dicha cantidad se determinara me -
diante una regla graduada que pueda dar directamen

‘te por diferencia dé altura del material bitumino™
'so en el tanque del distribuidor de asfalto, .antcs

Y deSpues del riego, la cantldad del material con-

 sumido. -
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SECCION IX

. CARPETA DE CONCRETQ ASFALTICO

| MEZCLA CALIENTE EN PLANTA

 DESCRIPCION

El concreto asfaltlco preparado en callente, resulta
do de la mezcla en planta de agregado pétreo tritura

-do, mgterial de relleno y material asfaltico, se. ccnd

truira sobre la base imprimada y aceptada y en con -~
formidad con los alineamientos, pendientes, espesor

y seccion transversal indicada en.los planocs y cum -
pliendo todos .los detalles de la presente espec1f1 a -
cion. . _ L -

La distribucién y compactac1on de la mezcla seran
practlcados en caiiente. :

MATERIALES

9.2.1 Agregado_ggtreo (retenldc en tamiz N? 8)

- El agregado grueso provendra de la tr1turac10n GQD;E.

dra basaltlca aprobada por la Fiscalizacidn.

Deberia acusar un desoaste en el ensayo ""Los Angeles
(AASHTC T 96- 70) inferior a 30. . Sus partlbulas est -
ran exentas de polvo y no contdndran materias matra«.
nas. :

- e

La. pledra utilizada en - la trlturac1on serd sana v cu‘

.'rable, libre d= terrones de arc111a o] materlas extra

nas.

9.2.2 ‘Agregado pétreo-fino Lbaéa;gdr tamiz Nq 3]

El agregado fino puede ser arena proveniente de ia
tr1turac1on de roca o areha natural proveniente de .

‘rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particu-

las seran limpias, duras, sanas y libres de- arcilla,

.polvo alcalis, materias orgdnicas o cualquier otra

substancia per3ud1c1al No contendra sales en canti
dad. perjudicial y su 1nd1ce de plasticidad serd nulo.
La arena silicea serd por 1o menos un 25% (veinte.y

. ¢inco por ciento) del total del agregado-fino.

IX-1
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 ;9 2. 3;- Relleﬁo.mineral (fi11er):talcéreo

 Consistird en polvo seco de pledra caliza pura con mi-

. nimo de 70% de carbonatos de calcio; o bien serda cal
hidratada o cemento portland. Estara libre de grumos,
terrones o materlales organicos debiendo cumplir ‘la si
guiente granulometria al ser ensayado por tamices dc‘
malla cuadrada, 51gulendo el metodo de ensayo AASHTO

T 37-70. |
. Pasa tam;z N® 30 .ﬂ{ ........ ...f....l.;...;. 100%
Pasa tamfz N 50 ceuunvrerecocavennneioness.  95-100%

Pasa tamiz N? 200 ...... e, 70-100%

. 9.2,4-. Mezcla de los acregadosggetreos b4 relleno mi-
' neral. ,

B E3 . » N B =
£ i i " .
. D) Rt o R PR :
. : o . N Cy T
- ' ) f . .
. . ' . ' 1 . . H -

Los dlstlntos c0mponentes mlnerales de 1a mezcla ten
dran un tamafio y graduacion tales y estaran combina -
‘dos en forma tal que la mezcla resultante. cumpla con
la exigencia de graduaciodn del cuadro siguiente:

% en peso que pasa.

Tamafio de = - - Metodo< T -11 ¥y T - 27 de la’ AASHTO
"1la ‘¢criba '
i _
374 41008,
oy  85-100%
Ne 4 65-80 3
- NT8 50-65 3
N7 30 é 25-40 % -
Ne S0 . 18-30 3
N% 100 . 10-20" %
. N® 200 .

- 3-10

La. fracc1on de granulometrla total indicada en el pa-
rrafo anterior que pasa el tanlz N® 40 tendra Indice
de pIast1C1dad nulo.
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351 contenldo de humedad de 1a mezcla en seco de los’

agregados petreos exclusivamente s$erd inferior al

- medio por ciento (0,50%) una vez que han pasado por

el d1$p051t1vo secador.

9.2.5 Materlales bltumlnosos solldos (;ementos as- o

faltlcos)

".Seran homogeneos; llbres de agua y no formaran espu-
ma al. ser calentados a 175°C.- BT . _

Cumpllran con las siguientes ex1genC1as cuando se en
sayan de acuerdo a los métodos aqui senalados, 1nd1ca ‘

~dos en la norma AASHTO M~20 70 para el CA 85-100.

= ‘ _ T : - B METODO
CARACTERISTICAS .- - MIN. - MAX. - DE
: ‘ S ENSAYO:
Penetrac1on (259c., 100g e _
5 seg.) . 85 - 100 - AASHTO T 49-68
- Ductillaad 25°C. S'Cm/mfn . o D T
fem) . 100 = - AASHTO T 51-68
‘Punto de inflaﬁacién'ﬁcig- L o -
,veland vaso abierto) ?C.. 232 .- AASHTO T 48-68
Ensayo en pelicula delga- R ' o
~ da: -pérdida por calenta - . _ _
miento a 163°C. durante 5 o _ ‘ o '
horas (%) : o - “1,0  AASHTO T 79-68
Penetracidn retenida (25°C, . |
100 gr. 5 seg.) % del.o;i L 3 . '
ginal. | o 50 = . AASHTO T 49-68
Ductllldad del re51duo : S _ | _ :
25°C, , 5 cm/mln) cm. 75 .= AASHTO T 51-63
Solubilidad en CC 14 (3) - 99 - AASHTO T 44-70
Cenizas (3) ST 1,00 mememememmme-
_.Ensayos de Ollen51s . NEGATIVO - _'AASHTO'T 102—68
‘Temperatura de apllcaC1on o ""_' Lo o 3
- (°C) | 140 160  meemdemmmmeeeo
IX-3
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9 2.6

Cantidad de materlales a emplear

Los agregados pétreos y relleno mineral de utiliza- -
cidén en cantidades comprendidas dentro de los siguien

tes limites:
pactada.

20 a 24 Kg por m~ y cm. de carpeta com-

'El1 material bltumlnoso sera empleado ‘en porcentaje en
- peso con respecto al peso total de la mezcla y compren
dida en las. 51gu1entes llmltaclones. 4,

5% a 6,5%.

Para el oOptimo porcentaje de asfalto determlnado se
~admitirid una variacion de + - 0,3%.

- Estabilidad y composicicn de la mezcla

Materiales pétreos y relleno mineral a emplear

Antes de comenzar los trabajos y con suf1c1ente aqtl-
cipacidn el Contratista propondrd a la Fiscalizacion
los agregados pétréos y relleno mineral a emplear, ad
juntando a tal efecto las muestras correspondientes y
los resultados cbtenidos con las
~yos fisicos y granulométricoes reallzados para someter
los a su aprobaC1on.

mismas

en lcs ensa-

"La aprobaclon de los mismos serid previa al comienzo
de los trabajos, requlrlendose selicitarla nuevamente
cada vez que se cambie de fuente de prov151on.

9. 2.8

Ensayada la mezcla por el metodc Marshall acusara los'

Estabilidad de—la mezcla bltumlvcsa"

51gu1entes valores:

.

Estabilidad a 60°C.

igual o

Frecuencia (mm)

_ (Kg) s
superior a

Vacios totales

Relacidn "Bet{in-VacIos" (%)

9.2.9

Composicidn de la mezcla

550 Kg.

3 as
75-82.

| 2-5-5 ,0'

Para la preparac;on de 1la mezcla bltumlnosa el Contra
tista sollc1tara de la Fiscalizacion con suficiente.
‘anticipo’'a la iniciacion. de los trabajos, aprobac1on
de su ”Formula para la. mezcla en obra"-

51gnara.r' .
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.a) Una dnica granulonetrla nara los aareaados petrros
~ y el relleno mineral rezclados, definida por  Lor-.

centajes yque pasan por las distintas cribas v taﬂi
- ces especificados, cuyos valores eatan_ comprenci-
dos dentro de los item 9.2.3 y 9.2.4.

'b) La relac;oﬁ'"‘lller~oetﬁﬁ' a utlllzar en la rezcla

de carpeta, definida por el cociente de volumen au
soluto del filler sobre la suma de los volumenes

-absolutos del filler mas el ceménto as;altlco CSJO_

cificado,

@) Bl porcenta;e en pesd del naterlal bltun1noso a em

plearse. -

d) Los resultados del ensayo darshall ebectuado coqla
mezcla propuesta. ; -

Si la "fcrnula para la mezcla en cbra® fuera aureba~f.

da por la FlscallzaCLOn, el Contratista estara obliga
do a sumistrar una mezcla bituminosa gue cumpla exac—

- tamente con las proporcicnes y granulometria fijadas,
con toleranCLa ae los siguientes porceqtajes en peso:

a) pasando tamiz 8 1 superiores - mas © menos 4% fcua-

tro por ciento);

o8

'b) pasando por tamices intermedios entre X9 3 v 12 200 _

_mas o menos 3% (tres por ciento);

c) pasando por tamiz ¥o 200 - mids c rencs 1,5% (uno y -

mecio por ciento};

Para los valores result tantes del enSGVO de estaallz,—-
dad Marshall no hanra tolerancia sobre las cifras con

signadas en 9.2.8. Las. tolerancias detalladas no jus
tificardn valores fuera de'lo estaalec1co en los dis—
tintos oarrafos prececentes.

:Eguiod

Las unicdades de equipo a emplear seran previamenite a—
prooaaas por la Fzscal;zaczon, debiendo conservarse
en conulc10nes aceptables de trabajo.

9 3.1 '_Planta mezcladora

La planta rezclacora estara progectaaa, coordinada v

operada en tal forma que su funcicnamiento sea adecua
do y tal gque produzca una mezcla asfaltica cde tcvpbra

~tura uniforme y una composicidn dentro de las toloran

cias especificadas en los distintos pirrafos del Art.
9. 2 : o . _
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'

- La planta a emplearse debera cumpllr los 51gu1entes
- requisitos: - _

- : - a) Faczlldades de almacenage. estard ubicada en un"
E | : ‘lugar donde puede haber comodidades para el alma -
o . cenaje y transporte de material. Deberd existiT -
- g - espacio suficiente para apilar separadamente ca-
' da medida de agregado requerida. En general, el
relleno mineral a ser usado en la mezcla bitumi-
nosa, debera apilarse y almacenarse separadamen€-
te antes de ser llevado a las tolvaS°' _

3

i

v

R
4
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. b} Equipo cargador de agregades petreos. serd de ti
po mecanico para que pueda cargar los agregados
en_los dispositivos de alimentacidén sin segrega- .
cion aprecxable de 105 mismos; ‘: _ : .

R Y

c) Alimentacidn de agregados: petreOS' tendran dise-
no y seran de tipo frontdl a tambor reciproco.
Deberin poseer un dispositivo adecuado para con- - . f
trolar que la alimentacidn sea aproximadamente S

- proporcionzl al peso en que cada uno de los agre- -
gados ertre en la mezcla. EI sistema de alimen- :
tacidn de agregados debe poder suministrar el . |
agregado pétrec total separadamente al menos en o :
tres {3) agregados en la proporcion aproximada -
mente adecuada. Cuando se use mas de un alimen-

tador los mismos estaran sincronizados entre si

" para producir un chorro y proporc1on adecuados
de los agregados componentes;

d) Secadores. las plantas seran equlpadas con un sis
‘tema rotativo secador a cilindro simple o doble,
"capaz de secar y calentar todos-los agregados pe
‘treos a las temperaturas requeridas y hasta al '
canzar el contenido de humedad espec1£1cado en
9.2.4.

e} Zarandas: las zarandas usadas para separar los
agregados petreos deberian ser de tipoc vibratorio

R . S 4 podran separar los agregados a la velocidad nor

. i ‘mal; . . ‘

f)'Tclvas. estos dlSpOSlthOS para _almacenaje de los
agregados pétreos calientés seran metilicos. Sal

" vo indicaciones en contrario, habra por lo menos
- tres compartimientos separados, de tales volume -
nes cada uno que pueda asegurarse el almacenamien

to adecuado de cada medida de agregado pétreo es-
‘pecificado para el funczonamlento de la planta ‘a
'Tegimen normal. o
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que se evite el derrame del material de uno de¢
éllos en otro. Habra un conducto de descarga pa
ra el material que sea rechazado por ser de mayor
R _ ‘ - medida que el correspondlente a cada compartimien -
e ) to« . . . " ' . ’

o o o (E1 d15p051t1vo de control del cherro de cada agre
o : : gado permitira asegurar que cuando la cantidad de
. ' : o éste que entre al depOsito de la balanza ha sido

gi _ o alcanzada, aproxzmadamente, ‘s¢g pueda continuar -
e .~ - lentamente el suministro de los mismos en peque -
e ‘ . - . has~Cantidades, ademas de permltlr un cierre pre-

T -J..Cada compratlmlento tendra. ub:.cac:.on'y forma tal

‘jczso.

-+ La capac1dad total de las tolvas de almacenaje no
_sera. 1nfer10r a 20 (velnte) toneladas,‘ :

g) La planta mezcladora dlspondra de los termometros :
o y pirdmetros necesarios para el control de la tem
ég‘ e - peratura de los materiales durante el proceso de
. SR ' ' "la mezcla bituminosa, los que deberan ser conser-
‘ S vados en buenas condlcloneS' :

%g- ‘ : = h) Slstema de'conduc¢1on del relleno mineral: el con
o _— +ducto usado para introducir el relleno mineral den
tro del depdsito de la balanza sera construlido en
tal forma que no quede ninguna parte del material-
en el mismo, una vez que la cantldad requerlda se
haya colocado en aquél. -

%ﬁ_' ' i) EQU1po para el pesaje de los agregados petreos y

- S ' el relleno mineral: deberd contar con un depdsito
completamente _suspendido de un sistema de balan -
zas' y cumpllra los requerlmlentos 51gu1entes.

Tendra una capacidad ‘al menos dos veces el peso
del material a ser pesado; la capacidad en volumen
deberd ser tal que el deposzto pueda contener. la-
cantidad de agregados necesarios para el paston
sin neces1dad de enrasarlo a mano.

- Las balanzas deberin estas construxdas en forma
tal que puedan vaciarse completamente al abrir sus
_compucrtas. No se permitira que el vaciado sea .
facxlltado mediante golpes o v1brac1ones.

Las balanzas y sus plataformas estarin construi -
das en tal forma que la Fiscalizacidn pueda rcall

.zar su cometido faczlmente y con relatlva segurl-
dad. . _

i -
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Las balanzas podran ser del txpo sin resortes y

‘lectura directa en.cuadrante o bien del tipo de’

palancas multlples (una palanca para cada tama-

_“ no de agregado}. En el caso de emplearse balan

zas de este Ultimo tipo, deberan estar provis -
tos de un dispositivo para equilibrar la misma -
al comienzo de los pesajes y para indicar- _ con
precisidn cuando se ha llegado a la pQSlClOB de
equlllbrlo durante los pesajes. R

Este {ltimo d15p051t1vo debera estar. colocado

en sitio facilmente visible para 1a Flscallza ~

- ¢ion desde la plataforma de mezclado. . En cual-"

quier forma, el dispositivo que se enpleﬂ para
la medicién de las pesadas contard con la apro-
bacidn de la Fiscalizacion ademas de satisfacer .
los requerlmlentos de la Oficina de Pesas y Me--

didas. Asi mismo deberan tener en cualquier ca
so una capacidad no menor del doble del peso de

mezcla de tipo denso que admlte 1a mez cladora

Las balanzas utlllzadas para el pesaje de- los
agregados estaran proyectadas como una 1ntecral
de la planta. .

Todos los dep051tos o receptdculos empleados pa.

Ta pesar los agregados, el relleno mineral y ma .

. terial bituminoso, junto con las balanzas de

cualquier clase, seran aislados contra las vi -
braciones y movimientos del resto de la planta
debidos a cualguier equipo operaterio, en forma

que el error en los pesajes con el completo mo-~ .
‘vimiento de la planta fic exceda del 2% (dos per
"ciento) en cualquier operacion Particular ni su

pere al 1.1/2% (uno y medio por c1ento) para su
paston completo.

El Contratista proveeria para el uso en pruebas
en las distintas balanzas, una pesa "standard"
de 25 (veinticinco) hllogramos por cada Z50 (dos
cientos cincuenta) Kgs. de capacidad de oalan-

‘za en el paston para cada. mater1a1 1nd1v1dual

'Egu:po para el pesaje y medlda del material. as—"
faltico: el equipo para el pesaje del material

asfaltico debera consistir en un Tecipiente as-

~faltico completamente suspendido de una balanza .

sin resortes, o bien de un dispositivo medidor.
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El rec1p1ente deberi tener una’ guarn1C1on €on cir--
- culacidn'de vapor o aceite, o estar cdalentado por -
un sistema eléctrico aprobado; contara. con una ba

- . . 7 rra distribuidora .de aberturas con largo no menor

- L ' - de las tres cuartas partes de la longitud deél mez
clador. 'Si.se utiliza un rociador para la 1ntro—
. duccion del material asfaltico, el mismo estara
construido en tal forma que no pueda gotear des -
‘pués que el periodo del mezclador con los agrega-
-dos petreos y rellenos mlneral ha empe;ado._

E
1

L2

r

v

Fat
|

: La capac1dad ‘en peso del rec1p1ente para el as -
- -+ falto debera estar comprendido entre un lD y 20 %
- . de la capacidad del mezclador. :

1

Si se usa un d15p051t1v0 automatlco medidor debe
ser de diseno aprobado. Estara proyectado para
asegurar que sea suministrada exactamente la canti
dad de material bituminoso ey Lerlda. Después del sunlnlstro -
del mismo a la me: cladora el dispositivo debera
disponer aLtomatlcamente de la cantidad requerida’
para el paston 51cu1ente. -

RET

k) Mezcladora. la mezcladora serd del tipo ”mollno
_ _ : " rotativo gemelo” y con. disefio aprobado; la canti-
%a ' L dad de material a ser mezclado no . excedera de los .
: : - 1limites de capacidad que haya fijado el fabrican-
te de la planta. Estos limites en cualguier for~
ma ne seran aceptados sin control de 1a t1scall‘.a
cidn, si lo cre}ere necesario.’ :

Si en oplnlon de la Fiscalizacidn la me*cladora
no produjera eficientemente las cantidades 1imi -
tes establecidas por el fabricante de la planta,

-0 su produccidn no pudiera ser coordinada debida-
mente para su capacidad 1imite con las otras uni-
~-dades de la planta, 1la Fiscalizacion podra ordenar
la reduccion del peso del pastdn hasta que ‘la efi
ciencia deseada sea alcanzada. . §i no esta indica
da la capacidad maxima, la misma serd determinada -
por la Fiscalizacidn calculando el volumen neto

‘por debajo del centro del eje de 1la mezcladora.
La mezcladora estara provista des una guarnicidn
para la circulacion de vapor o aceite. 'La mezcla
dora tendra los dos ejes gemelos equipados con su
ficiente numero de paletas a fin de producir un
paston uniformemente mezclado. Si la velocidad
del giro de los.ejes es demasiado ripida o lenta
0 no corresponde a los limites especificados por
el fabricante de la planta, la misma sera a;usta—
da a. satlsfaccxon de la Tlscallzac1on .
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_E1 claro que dejardn entre si las paletas no exce-

derd a 19 mm. Si es mayor, sera reemplazado uno o

‘ambos juegos de paletas. La compuerta de descarga
. cerrara ajustadamente para prevenir derrames.

Tanque de almacenage de- asfalto: tendra capac1dad
suficiénte para cinco dias de ‘trabajo. Estara e
qnlpaéo con serpentinas de circulacion de vapor o
aceite capaces de elevar y controlar la temperatu-

' ra del material asfaltico entre 140°C y 190°C. Xo
.se permitiri que el fuegc sea aplzcado dlrectamen—
.‘te al tanque.- . :

El 51stema de movimiento del materlal bltumlnoso

‘sera adecuado para permitir una exacta y continua

circulacion del mismo durante el perlodo de. func1o
namiento. .

. Tendri un termometro graduado desde 100°c hasta

2109C, el que estara ubicado cerca de la valvulade

'descarga dentro del tanque. EI .termometro debera
"poder ser observado facilmente por el operador que

tiene a su cargo el calentamiente del material bi-
tuminoso, o el encargado del mismo.

Alternativas para dosificar los materiales en.volu

men: en lugar del proporcionamiento. en peso de ios

agregados, relleno mineral y asfalto, como se indi -
ca en los apartados anteriores, se permitira la do

"sificacion en volumen con tal de que el sistema u~

sado permita obtener una mezcla uniforme de la mis
ma consistencia con respecto a. la graduacidn conte

nida de asfalto y humedad, tal.como se especifica

para estas oparac1ones. Se negara la conformidad
para_un equipo contlnuo”51 a juicio de la Fiscali
zacidn puede malograrse lz produccion de una mez -

cla satisfactoria. En caso de que el Contratista

113a una mezcladora de tipo "continuo', la prepa-
racion correcta de cada medida de agregado intro -
ducida en la mezcla sera alcanzada desde los depo-

- sitos de _almacenaje por medio de un tipo de gradua

dor continuo que cuente con compuertas calibradas:
y ajustables, las que proveeran las cantldadcs- co
rrectas de agregados pétreos en proporcidn al mate

rial bituminoso, y preparados . tal que la propor —f- 

cidn de cada medida pueda ser ajustada separadamen
te. La mezcladora estara equipada en este caso con

.un tipo aprobado de bomba medidora, la cual intro-
. ducira.el material bituminoso dentro de la misma
_cn la proporcion eSpec1f1cada.'
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La bomba' medldora y el allnontador de agregados_ :
‘pétreos de ‘la unidad graduadora estaran relacio -
nados y sincronizados en tal forma que manten -
gan una relacidn constante. En la eventualidad
de que la bomba medidora no provea la cantidad .
- correcta de material bituminoso, y a fin de que
mantenga una relacion con los agregados pétreos,
la proporcidn. especificada se-obtendra _por el
ajuste del volumen del agregado a traves de las:
- compuertas de control. La adicion de relleno.
- mineral se efectuara con un dispositivo adecua
"do de medicidn para la introduccidén del mismo =
‘ dentro de la mezcla, equipado con alimentador y
- : ~ compuerta calibrada y sincronizada con la bonba
" medidora y el alimentador de agregados petreos
de la unidad graduaddra, para-que se pueda con-
tar en todo momento con la pvoporc1on correcta
‘de relleno mineral, :

- La planta poseera un 51stema de senales para in-
dicar cuando el nivel del material de cada cow~
partlmlento de la tolva alcanza la capac1dad mi

No se permltlra el uso de 1la planta mientras el
. sistema de sefhales no se encuentre en cond1c1o—
P nes satisfactorias de trabajo.

La planta estars equlpada en tal forma de permi
tir que la Fiscalizacidn pueda calibrar satisfac
~ torjamente todas las compuertas de proporciona-
miento con ensayos por _beso. La planta inclui-
‘ _ . ra una mezcladora continua de tipo "molino rota
- o - ~tivo gemelo"™ que sea aprobado, -bapaz de produ.

_ S cir pastones uniformes dentro de las uﬂermmnas
) : -+ .de la"mezcla en obra’ fijadas en esta Espec1f1—
S '-cac1on. : :

- ' S Las. paletas de la mezcladora seran de un tipo a
S o justable para posicidn angular scbre los sopor-
‘ ' ‘tes y reversibles a fin de retardar si fuera ne
cesario el chorre de mezcla. La mezcladora 1le
vard una tabla del fabtricante que consigne los™
~contenidos volumétricos netos de la maquina a
diferentes alturas, inscriptas en un indicador -
e igualmente, que muestre la "razon de la alimen
tacion" de agregado por minute a la veloc1dad
operativa de la planta. : : : :

i1

Ml Bl ﬁﬁl-.&ﬁl _iﬁﬂl.gﬁﬁ:

ﬁﬁi‘
.

- A menos de que otra forma sea requerlda, la de -
terminacion del tiempo- de mczclado sera efectua-
da '“con método por peso' bajo 1la formula consig-.
nada a cont1nuac1on. Los pesos serdn determlna?
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9.3.2 .

" dos en la obra por medio de ensayos llevados a ca_'
bo por. 1la Fiscalizacion.

Tiempo de mezclado en segundos

= produccidon del lean gemeio én kgs/se—
gundos.

'n) Recuperador de f1n05'-1a planta, ya sea por. pé:o o

_volumen, estari equipada con un recuperador de fi-

" nos (colector de polvo) de tipo ciclonico u otro
sistema aprobado por la Fiscalizacion. . Este dispo
sitivo funcionara en forma tal de eliminar el mat e
rial fino recogido o retornarlc uniformemente z 12
mezcla en el elevador de los agregados calientes,=

de acuerdo a lo que la Flscallzac1on dlspoqga.

-Transporte de la mezcla bituminosa

El transporte de la mezcla bituminosa se hara en ca -
miones volcadores equipados con caja metalica herméti
ca de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bl

‘tuminosa se adhiera a la caja, podra untarse la misma

con agua jabonosa o un aceite lubricante livians. Mo
se permitird el uso de nafta, Lerosen o productos si-.
milares para este objeto.

' Cada camion deber2 estar provisto de¢ una lona de cu - .

bierta de tamano suficiente como para proteger comple

tamente la mezcla durante su transporte en el camion.

La lona debera estar sujeta fijamente a la. parte ante

- tior de la caja del camidn y podra asegurarse’a lo~
" costados y parte trasera dex volquete durante el trans

porte de la mezcla.

Terminadora asfaltica

La maqulna de d15tr1buc1on Y termlnadc debe operar
sin guid. Sera de propulsion propia y de tipo apro-

‘bado por la Fiscalizacidn. No se permitirda el usc de"

una maquina de dispositivo mecanico anticuado o defec
tuoso.  Tendrd mecanismos que permitiran que el espe~
sor .total de cada capa de mezcla sea colocado en el
ancho minimo de 3,00 (tres) metros extensibles a 4,50 m.
(cuatro metros con cincuenta centimetros) y tendra
dispositivos de compensacion para ajustar el espeeor

~de la mezcla al que sea necesario colocar. Estara e--

quipada con una tolva y un sistema a tornillo sinfin
de tipo reversible u otro de resultado equivalente para.
distribuir la mezcla deldnte del enrasador..
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El enrasador tendri dispositivos de movimiento hori-

zontal y que operen por corte, -amontonamiento u otra

accion que sea efectiva para las mezclas que tengan
la trabajabilidad adecuada y tal que se obtenga una
superficie terminada de textura unlforme., La veloci=-

‘dad de movimiento del enrasador sera tal que produzca.-
entre 10 y 20 oscilaciones por minuto. El movimiento =
transversal ‘del mismo debera ser ajustable entre 5 y

15 centimetros. El frente de los enrasadores y dispo
sitivos de terminacion de la superficie no excedera

de un metro ochenta centimetros (1,80 m.) por seccion

y estard provisto de tornillos ajustables en la pun-
ta entre secciones para permitir seguir las variacio-
nes proyectadas del perfil transversal.

La terminacidn contara con dispositivo nivelador de '
juntas para suavisar y ajustar todas las juntas longi
tudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas
del mismo-espesor. La terminadora estara equipada con

un dispositivo de calentamiento del enrasador, el cual

sera _usado cuando se inicie la jornada de labor con
la maquina fria, o cuando sea necesario mantener una

~temperatura adecuada. La maquina distribuira la mez-

¢la bituminosa sin raspado de la superficie, la cual

debera quedar completamente lisa, con la secciodn trans
versal adecuada, libre de Huecos, ondulacion tranvar
sal u otras irregularidades. La velocidad de marcha
de la maquina durante el trabajo efectivo estard com-
prendida entre 1 y 6 metros per minuto. Estard equi-
pada con un rapldo y eficiente dispositivo de direc -

¢ibén y tendra velocidades de traslacién hacia adelan-
te Y hacia atrds no 1nfer10r a 30 metros por minuto.

~r

Aplanadoras mecanicas

Seran de tres ruedas o tipo tanden. En el primer ca-

so, las ruedas traseras tendran un ancho comprendido

entre 0,35 m y 0,50 m., y el rodillo delanterc 0,60 m.
y 1,20 m.; en el segundo caso, los rodillos seran de

“un ancho no menor 4eg 0,70 m. ni mayor de 1,20 m. En

cualquiera de los dos tipos, la presiodn _por centinme =
tro de ancho de la llanta trasera estara comprendida

entre 25 y 45 kilogramos. El comando de la aplanado-
ra sera adecuado en el sentido que el conducter pue-
da maniobrar en los arranques y detenciones con suavi
dad y llevar sin dlflcultad la maquina en linea recta.

La- aplanadora estard prQV1sta de un d1$p051t1vo efi
ciente para el mojado de los rodillos con agua. No
se admitira en 1la mlbma perdldas de combustlble o lu
bricante. .
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9.3.6"

E1l empleo de rodillos tdndem de tres ruedas serd ace
tado siempre que los mismos tengan la maniobrabilida

“adecuada para las operaciones de compactac1on y cum -

plan con los requisitos de los rodillos tandem de dos

_ ruedas, precedentemente . espec1f1cadas,

El uso de rodillos vibrantes serd peTTltldO debicndo

-la Fiscalizacidn aprobar sus caracteristicas y su ve-

locidad y frecuenc1a de V1braC10n durante las opera -
ciones.

Rodillo néumético multiple

' Sera de dos ejes y con cinco ruedas como minimo en el
“posterior y no menos de cuatro en el delantero dispues

tas en forma que abarquen el ancho total cubiertec por
el rodillo. La presion interior del aire en los neu-
matlcos _no sera inferior a 3,50 Kg/cm?2 (Sﬂlbs/pulo 2 )

y presion transmitida por. cada rueda serd como minimo -

de 35 Kg/cm. de ancho de la 1lanta de rodamiento..

Elementos varios

‘Durante la construccion .de la carpeta se dispondra en
obra de: palas, rastrillos, cepillos de piasaba de man
'gos largos, regadores de material bituminoso, volque -

tes para conduc1r mezcla bituminosa para retoque, p*so
nes de mano met&licos y otros, de manera que la total
dad de los trabajos detallades en ésta Espec1f1cac101
sean realizados con el miaximo de eflcwenc1a poszble.

CONSTRUCCION.

s

Limpieza de la superficie imprimada

-

Como tarea previa a la ejecucidn de la carpeta de con-
creto asfaltico se procederd a barrer la superficie
existente que debe presentarse totalmente limpia, seca

'y desprovista de materlal suelto para poder 1n1c1arlas_

tareas.

Ejecucion de un riego de liga

Finalizada la operacidn anterior se procedera a ejecu-

tar un "riego de liga' sobre la superficie existente

con asfalto de curado rapido _tipo-RC-2, en las cantlda

des establecidas en la Seccidon 8. E1 riego se repeti=

Ta igualmente sobre la superficie de cada capa-dl ini-

ciar la qub51gulente. El trabajo se efectuara tomando

‘las precausidnes de rigor, especialmente en 1o referen

te a temperatiuras de aplicacion, uniformidad en los =
rlegos y colocac1on de chapas<n1 la 1n1C1aC10n y flndll

v -
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9.4.3

9.4.4

9.4.5

con paca anticipacidn a la distribucion de la mezcla -

zacion de los. mlsmos, cubriendo todo el ancho de ap11

cac1on en una longltud tal que 1mp1da la superposi -
cidn de materlal.

Al material bituminoso aplicade se le permitira desa-

rrollar siés propiedades ligantes antes de distribuir
la mezcla bituminosa. La Fiscalizacion determinara
la duracion de este periodo para seguir posteriormen-

te con el resto de las operaciones constructivas. El

riego de liga no deberd ejecutarse con demasiada o

bituminosa para evitar inconvenientes en ambos casos
extremos.

Todas las areas de contacto de la mezcla bltumlnosa _
como bordes, estructuras, etc., deberan reC1b1r riego -

~de liga.

Preparacion de la mezcla bituminosa

momento de efectuarse la mezcila.

El material asfaltico se calentarz uniformemente en'
toda su masa, debiendo mantenerse con una variacion

- maxima de 10 C. durante su empleo.

La humedad en los agregados pétreos se reducird en
forma tal de no pasar-el 0,5% y Ia temperatura de los
mismos estara comprendida entre 155°C y 185°C. en el

Los. materlales componentes de la mezcla bituminosa se

. introduciran en el siguiente orden:los agregados pé -

treos ya calentados y medidos. por pesc o volumen se

introducen en primer .término procediendose a mezclar-

los en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a

‘continuacion se introduce el relleno mineral contlnuan

dose el mezclado en seco, cuya duracicn total no sera
inferior a 15 (quince) segundos.  Finalmente, se incor

pora el material bituminoso caliente, previamente me-

dido en peso ¢ volumen, contlnuandose con el mezclado
total; esta Gltima y. fundamentdl fase del mismo tendra
una durac1on no 1nfer10r a 30 (trelnta) segundos.

Transporte de la mezcla bltumlncsa

‘Se llevard a cabo en camiones volcadores que Cumplan '

con lo establecido en 9.3.

. Distribucion de Ia mezcla_'

Esta OperaciSn no se efettuarﬁ durante lluvias; si es--
tas caen de improviso se esperara hasta que la superfl
cie haya secado.

-
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La distribucion de la mezcla se efectuara en el es- -

pesor suelto necesario, para lograr después del ro-

“dillado el espesor compactado especificado en el 9.

1., las cuales deberan cumplir las condiciones de 1i
sura y conformaC1on espec1f1cadas mas adelante. (9.

7.)

‘Para efectuar la distribucidn se volcari la mezcla
.dentro de la tolva del dispositivo terminador a fin

de ser posteriormente desparramada en el espesor

. suelto necesaric para obtener el eSpesor compactado

que se ha espec:tflcado°

'-Tanto las Juntas longltudlnales como Lransversales

que se producen durante la progresion del trabajo 'y

+ al término de 1la jornada deberan tratarse cortande
los bordes respectivos en forma vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irregulares
de calzada, etc., donde no pueda trabajarse con me-

todos mecanicos se podran llevar a cabo las tareas

empleando metodos manuales, volcando previamente la
mezcla bituminosa en chapas metaliicas ubicadas fue-
ra_de la zona donde se desparramara. La distribu -
cion previa se harz con palas calientes y el derranme,

‘utilizando rastrlllos tamblen calientes. -

Para formar las juntas, efectuando el corte verti.
cal de los bordes se pzntaran los mismos en toda su
altura con rlego de ¢1ga. :

Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construc~ -

cidon, se elevara la temperatura de aquellas con pisc
nes de hierro previamente calentadas,

Cilindrado de la mezcla

La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindra-
da con .aplanadora mecanica, comenzandose apenas la
temperatura de la misma permita soportar sin despla-

. Zamientos etce51vos el peso del equipo.

Se Cilindrara en forma longitudinal, del centro hacia
los bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de me~

- dio ancho de rueda trasera. Se continuara el cilin-

drado hasta que todas las marcas de la aplanadora se
hayan ellmlnadc.. _

Para ev1tar que la mezcla se adh1era a las ruedas de

la aplanadora se mojaran sus rollos cen agua pero sin

permztlr que calga agua libre sobre la carpeta.

1X-16
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9.4.7

bl

9.5

'inferior al 9"'

9.6.1

El c111ndrado mecanico serd completado posteriormen-
te con pasadas de rodille neumatico multlple en for-

ma tal que el mismo no levante las particulas de mez.
‘cla colocada. Se considerari terminada la compacta-

¢ion cuando se obtenga un porcentaje de densidad  no
(noventa y tres por cientoj. s

Las depre51ones que se produgcan dirante el c111nd1a
‘do se corregiran escarificando o aflojando la me: cla_

distribuida y agregando nueva hasta ellmlnar las irre

,gularldades.

lerado al tran51to de la carneta

‘Terminadas las operaciones constructlvas de la carpe

ta podra librarse el pavimento al transito después
de transcurrido un perlodo de 24 horas de haberse fi

-nalizado aquellas si se produjeran desprendimientos

por el transito se volvera a cerrar temporariamente

para hacer actuar nuevamente la aplanadora aprove -

chando las horas de mayor calor.
LIMITACIONES IWPUESTAS POR EL CLIMA

Los trabajos detallados de carpeta asfiltica no po. -
dran llevarse a cabo cuando la temperatura a la.som
bra sea inferior a 8%C. o durante dias lluviosos.

-CONTROLES

Las: muestras de los agregados petreos y relleno ming’

ral se tomaran en el campo y transpor;aran al labora
torio .de ensayes, y se ensayaran come se especifica
mas adelante. Los gastos _de los ensayecs y transpor-

“ te de las muestras.correran por cuenta del Contratis

ta, teniendo la Fiscalizacion el derecho de hacer to
dos 1los ensayos en el laboratorio proplo o en un la
boratorio of1c1a1., :

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en
el campo y transportaran al laboratorio que 1nd1que
la Fiscalizacion para su ensayo. ‘Los gastos de enva
ses, embalaje y transporte correran por cuenta del -
Contratista, quién no tendra a su cargo los gastos
de ensayos en el laboratorlo de la Fiscalizacion.

“Muestras .

a) Agregados petTCOS' 51gu1endo 1nd1cac10ncs de la -

- Fiscalizacién, cada 1.000 (mil) metros cuadra - '

dos de capa bituminosa se tomaran muecstras de los

distintos agregados petrcos y. rellcnos: m1nera1 que

la componcn y se ensayaran. come se 1nd1ca mas ade
Iante. _
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- Se tomardn nuevas muestras en cualquier momento

si 1a Fiscalizacion asi lo ordena, debido a va-

“riaciones en las granulometrlas o a la naturale

za de los agregados.

Materiales bituminosos: cumpliendo instrucciones

de la Fiscalizacion, cada 60 (sesenta) toneladas '
de material bltumlnoso llegado a la obra y en ca

da tipo, se tomaran muestras para remitir al la-

boratorio que indique la Fiscalizacion a fin de.
someterlos a emsayo. Para los asfaltos soiidos
(cemento asfaltico) las muestras seran de 1 {un)
kilogramo y se colocaran en envase de hOJalata

_hermetzcamente cerrados. _ .

‘Mezcla bltumlnosa' de acuerdo a instrucciones de_'

la Fiscalizacion, cada 130 (ciento treinta) tone’
ladas de mezcla bltumlnoqa preparada por la plan
ta, se tomaran nuestras de la misma y se ensaya-

- T8n como se indica mads adelante. - Se podran to -
mar muestras en cualquier momento si la Fiscali-

zacion a51 lo ordena.

Capa compactada. siguiendo ordenes .de- 1a Fiscall
zacion, cada 800 (ochoc1entos) metros cuadrados
de capa compactada se tomaran 2 (dos) muestras
cilindricas del espesor total de la misma, repre
sentativas de dicha superficie, donde se desea -
determinar la densidad, que ‘debe acusar los va-
lores obtenidos, empleando exigencias y ‘metodos
de laboratorio _mencionados en estas Especifica-
¢iones (9.4.6). Los-pozos que después de la ex-—
traccidn quedan en la capa deben ser llenados -

‘con la misma mezcla, compactados y nivelados por

cuenta del Contratista.

9.6.2' Ensayos

‘Tamizado de los agregadOS' cada muestra de agre-

_ gados pétreos sera tamizada para determinar la
cantidad total de material que pasa por los tami

ces detallados en el Art. 9.2. Los ensayos se
haran de acuerdo al método AASHTO T 27-70.

DetermlnaC1on del contcnide de sales en el agre—
gado pétreo fino: la muestra se ensayara segun
el procedimiento descripto en las paginas 169 a

171 de- 1a edicion revisada de "Procedures for Tes

ting Soils"™ (ASTM, abril, 1959). EI1 resultado

‘del ensayo se considerara satisfactorio si el cdn
' tenldo de sales da 1% (uno por ciento) o menos.
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Ensayo del 1nd1ce de plastlcldad la fraccion de
1a muestra del agregado petreo_fino que pasa por
el tamiz N 40 se ensayara segln el procedimien-
to AASHTO T 90-70. El1 resultado del ensayo para
ser satlsfactorlo debera dar Valor nulo.

Den51dad maxlma teorlcq y porcentaje de. densidad:

~1a densidad maxima teorlca se calculara por 1a

‘ formula siguiente:

100
Dmix = ——- e
'21 + PZ.+.£§ +_,.r+_£2
gl . g2 g3 . . gn
Donde: B
Pl"PZ‘ PgeovolPp l%'porcentaje en peso que inter-

viene en la mezcla cada mate~ .
rial pétreo,relleno mineral y -
bltumlnoso :

gl, gz,-gs;;.l. g, = peso espec1f1co absoluto de
A T ' cada materlal componente.

En cuando al porcenta;e de den51daa, el mismo esta

. . dado por la expresion:

-G

% Den51dad é' ——— ;_'x'iGO_:;'

. Dmax

‘Donde. G corresponde a la densidad aparente de 1la
‘muestra extraida de la calzada (9.6.1). Para apro-

- bar 1la compactac1on de la carpeta se necesita lo

o

grar un porcentaje de densidad no inferior al- 93

%
(noventa y. tres por c1ento) segun lo dispuesto  en
9.4.6.

Ensayo de ésLablildad %aishall ‘cada muestra de mez 

cla bituminosa éxtraida segin lo dispuesto en 9.6.7.

'sera sometida al ensayeo de Marshall a realizarse se

gin la técnica descripta en la norma ASTM D 1559-71
con el instrumental respectivo, el que debera ser
provisto por el Contratista a su exclusivo cargo. .
La mezcla bituminosa'debera responder en este ensa-~
yo alo dlspuesto en 9.2.8. :

 CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION

ESpeSGTCS y anchos

Termlnadas las operaciones constructivas se procedera'
a medlr el espesor de la capa.
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9.7.6

9.8
9.8.1

9.7.2

- el ancho total de carpeta,
'no sera 1nfer10r al espesor eSpec1£1cado. N

9.7.3

9.7.4

Contralor de espesores

Se efectuara cada 50 {cincuenta) metros llneales en
forma alternada siguiendo la regla: borde izquierdo;
centro; borde derecho doble; etc. El espescor de ca
da perforac1on no podra diferir en mds o en menos
de un 10% del promedio de todas las perforaciones -
en tramos de 500 (quinientos) metros lineales por’

'Cantrol de_an:hos_

Se 1llevard a cabo cada 25 (veinticinco) metros, no

“tolerandose ninguna diferencia endefectoc con respec

to al ancho establecido en los plancs para carpeta
terminada.

Espesores vy anchos'defectuosos

9'7_'5

Cualquier espesor o ancho de¢ectuoso de carpeta ter-
minada que se encuentre fuera de 1z tolerancia sera
objeto de la rectificacidn respectiva_por cuenta ex-
clusiva del Contratista, quién llevard a cabo bajo

su costo las operaciones constructivas 'y el aporte .

de materiales necesarios para dejar el pavimento en
las condiciones establec1das por estas Fspec1f1caC1o_

nes .

Seccion transversal -

Colocando un gallbo con laseccidn transversal indica
da en los planos, el mismo no acusariz diferencias ma
yores de 5 (cinco) milimetros con respecto a la car-

: peta termlnada.

Lisura

La carpeta terminada no acusari depresiones en su su

perficie mayores de 5 (cinco) milimetros con respecto
en sentido lon

a.la regla de 3 {tres) metros colocada
gitudinal.

CONSERVACION

Definicidn

Consistira en el mantenlmlento en perfectas condicio-
nes de la superficie de carpeta terminada puesta en

servicio, y la reparacion inmediata de cualquler fa -
'11a que se produjese. :

H
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9.8.2

Equipos y materiales

‘E1 Contratista deberi disponer en obra los elcmentos

de equipos y materiales que permitan efectuar la con
servacion efectiva del trabajo ejecutado. o
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10.1 .

10.2

- 10.3

110.4

10.5

©10.5.1

" BANQUINA DE PIEDRA TRITURADA .

DESCRIPCION'

Bste trabajo c0n51st1ra en la ejecucion de la banqul-

na de piedra triturada estabilizada -granulométricamen

te, en los espesores y dimensiones indicados en los
planos, y.en conformidad con esta especificacion y]as
ordenes de traba;o. ' :

MATERIALES

Ei.material para la capa de banquina debera cumplir
con las exigencias establecidas en 5.2. La faja gra-

nulométrica seria igual a la adoptada para la "Sub-ba-
' se de Piedra Trituradal.

EQUIPO

‘Rige 1o estipﬁlado en 5.3

EJECUCION

Antes de la construccidon de la banquwna la subrasante

‘debera ser preparada y acabada de acuerdc con las es-

pec1f1cac1opes correspondlentes.

El material para la banauzna sera esparcido sobre la
camada subyacente aprobado de modo a evitar segreca -

cion y en cantidad tal, que permitZ obtener el espe ~ 

sor especificado despues de la compactacion.

‘Cuando hublera necesidad de . EJecutar capas de banqu1~
~'na con un espesor compactado superior a 20 c¢m., ésta
sera dividida en capas parciales, ninguna de ellas su
perior a éste espesor. restrlnﬁldo. El espesor minimo
~de una capa de banquina compactada _no debe ser menor.

que 10 em. El grado de conpact1c101 debera ser como
minimo 95% en relacion a la masa especifica aparente,
seca, maxima, conforme al ensayo AASHTO T 180,Método-

Dy el contenido de humedad debera ser la Hunedad Op-
“tima del Ensayo c1tado.

-CON?ROLES _
_Control técnoloqlco

_ Seran realizados los 51gu1entes cnsayos para el con~-~
- trol de calxdad de la banqu1na de piedra trlturadd de -

Xe1




10.5.1

10.5.1.2 -

10.5.1.3

10.5.1.4

© 10.5.1.5

los cuales dependerdn su aceptacion.

Ensayo de densidad

Una determ1nac1on de la den51dad aparente con inter-
valo mallmo de 100 m. y en los puntos donde fueran
extraidas las muestras para los ensayos de. compacta

- CIOI)..

La den51dad de campo para el calculo del grado de -

compactacion sera determinada, para todo el espesor
de la camada, por el metodo de ensayo del frasco de
arena. S

Determinacidon de la humedad

Una determinacidn del contenldo de humedad cadd 100m.
antes del inicio de 1la compactacion.

Ensayos de.granulometria y 1imites fisicos

.. Ser2n ejecutados como se indica a continuacion:

_Enmsayos © ~ Recuencia minima Método de Ensavc
-Granulometria = 1 Ensayo cada 100 m. AASHTO T 27 y T 11 .

Lfmite Liquido -~ 1 Ensaye cada 200 m. AASHTO T 89

lelte plasti- e
co e indice de . . . ' ‘ S
plasticidad. = 1 Ensayo cada 200 m.. AASHTO T 90 -

Indice de so -
porte de Cali- : - N
fornia. : 1 Ensayo cada 500 m. Con la energia de
. - compactacion del
Metodo AAShTO.

La camada de banqulna cuya calldad del materlal no sa .

‘tisfaga las exigencias de esta especificacidon, debera

ser removida o corregida 4 expensas del Contratista.
Asi mismo cualquier desviacidn sobre las tolerancias.
indicadas en 10.5.1.5., deberin ser corregidas por me-
dio de nivelado o escarificacion, si fuere necesario,
anadiendo materiales aprobados y recompactando por ro
dille y riego. -

Control gcometrlco

La banquina construida debera ajustarse a los allnea-

mientos y cotas previstos en el proyecto, permitiendo -
se las sxgu1enteb tolerancias: - .

- X=2




g" B " Ancho N B -~ No inferior al'.éncﬁo: del_,pro}'ect'o.. e
= Irregularidad | o o

g L longitudinal
- ' : verificada con R

g regla de 3 m. + 1.5 ¢cm. a - I,5 cm.

g Es'pesor\-.. +lcm. a-'1cn.

g _ .10-.5'.'1.'.6 La c,amada compactada no deberd presentar segrega— B

§ ' : ~ ¢idn en superficie o en profundldad :




11.1

11.2
11.2.1

SECCION XI

TRATAMIE“FO BITUWIVUSO SUPERFICIAL DOBLE

DESCRIPCION

El tratamlento bltumlnoso supcrf1c1a1 doble de anCtTd

cion invertida, es un revestimiento constituido de dos

.aplicaciones dé material bltumlnoso, cublerta cada una

de las aplicaciones por agregado de cubricidn de acuer
do con los alineamientos, rasante y seccion transxer -
sal del proyecto Yy conforme a esta espec1t1cac10n

El tratamiento superf1c1al doble debe ser eJecutado so.'
bre la banquina imprimada. Luego de la cuidadosa lim-

pieza de la superficie previamente imprimada, se ejecu
tard la primera aplicacion bituminosa y cubierta inme-
diatamente con el agregado especificado para la prime-

ra capa de tratamiento. EIl proceso de ejecucion de la

segunda capa es semejante al de la primera utilizando-
se el agregado especificado.

'MATERIALES

Material Bituminoso

El material bituminoso a ser usado deberd ser cemento
asfaltico de penetracion 120-150 que obedeceran a l1los
requisitos de calidad del siguiente cuadro: :

o BT R IR A AL by

" CARACTERISTICAS | METODO METODO . Min. MAX.
| A ENSAYO.  ENSAYO . ‘
2 T ASTM
‘Penstracifn 25°C, - S _ o
100 g, 5 seg. _ T 49 DS 120 150

Peso especifico S ' ' |
relativo a 25/25%C. T 43 : - .. 0.995 . -

Viscosidad a 135°C. . - E120 70 -

buctibilidad 25°C,

S an/min. (m) TSI . D13 100 - -

Punto de inflamacidn
(Cleveland vaso abier T : :
to). (*C). T 48 D 92 230 -

CXI-1




11.2.2

S 11.2.3

METODO . METODO

CARACTERISTICAS ~ ~ ENSAYO ~ ENSAYO ~ Min. - Mix.

AASHTO . ASTM

Ensayo en pel1cu ‘
la delgada. Pér-
dida por calenta
miento a 163°C.

"-.durante 5h. () ~ T179 = _.'. - | .'-1,5 :

Penetracion rete

" nida a 25%C,100 g.,

Ss. (5 del origi- 5 . |
nal). . T 4 DS - 45 .-

- Ductibilidad del

Tesiduo a 25°C., e R
5 an/min. (am). ~T-51 D 113 100 -

-Solubilida& en te-

tracloruro de car- _ 3 S :
bono (%). T 44 - D4 99 _

. Ensayo de Oliemsis. T 102 ~ - Negativo

El asfalto serd obtenido por destllac1on del petroleo

Sera uniforme en su naturaleza, libre de agua y no for
mara espuma al calentarlo a 177°C. :

Me;orador de Adhesividad

No existiendo buena adherenc1a entre el cregado y el
material bituminoso, debera ser empleado un mejorador
de adhesividad en la.cantidad determlnada por los ensa

yos.

Agregado

El agregado para las capas de cubricién consistira de

" piedra triturada limpia,dura, durable, esencialmente
-uniforme, exentas de polvo, materia vegetal, grumos.:

de arcilla u otras substancias perjudiciales. La for-
ma de las partlculas debera ser predomlnantemente cubl
ca.
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No dehera contener fragmentos de roca alterada como

'a51 tampoco exceso de partlculas lamlnares

El agregado mineral deberd encuadrarse dentro de los

‘requisitos de calidad 1nd1cados en el 51ou1ente cua—:

: dra
s Métodos de . o
EN$AYOS ensayo. Xalorgs
Abrmnon'losAnoe- |
- les™ después de S00 o o .
. TeV. . AASHTO T 96 - Basalto Max. 30%
- (ASTM C 131) LCuarzita,
: Cuarzo-Porfido
Max. 40%
Sanidad después de
5 ciclos, usando sul
fato de SOle. © AASHTO T 104 o
' (ASTM C 88) ' Max. 12%
. Laminaridad . ASTM D 1664 Max. 40%
AdhesiVidad - ASTM D 1664 | 3 Satisfactoria

'El agregado mineral para.el tratamiento superf1cwal.'

doble debera ser uniformemente graduado y satisfacer.
las fajas granulométricas. establec1das en el siguien

te cuadro: -

CTAMANQ DE 7 .Porcentaje en peso que pasa
LA CRIBA 1la. capa 2a. capa
e o100 - -

/4 90-100 - -
oy | 20-55 100
3/8" . © 0-15 ) 85-100
Ne 4 : -5 - 10-30
N® 10 - e 0-10
N° 200 - 0-2 - o2
Cantidad = . 25 Kgfmz 12 Kg/m2
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En los lugares de acopio para el agregado deberdn to- -
marse precausiones ‘a fin de evitar la mezcla de suclos

con-el agregado. Los lugares de acopios estaran a cu-

bierto de 1nundaC1ones ° corrientes de ‘agua SUperfl -
cial. _

Cantidades-'

1la. Caga

La tasa de apllcac1on del materlal bituminost sera
1,3 1t/m2 y del agregado 25 Kg/m2. La cantidad apli-
cada debe ser la necesaria y suf;c1ente para chtener -
una cobertura uniforme sin exceso de material.

2 Caga

La tasa de apllcac1on del materlal bltumlnoso sera:n
1,0 1t/m2 y del agregado 12 Kg/mZ. '

- Las cantidades de material bltumlnoso y de agregadoes -
‘de.cubricion indicadas precedentemente son aproxima- .
~das y sus valores exactos fijados por la Fiscaliza -

cion en base a las condiciones impuestas y otras ca—_
racteristicas del agregado.

La Fiscalizacidn podrd determinar el cambio de la ta-
sa de los rlegos establec1dos en el Item anterior co-
mo 51gue.

ler. Riego: 1,0 lt/mz

2% "Riego: 0,8 1t/m2

3er. Riego: (sellado) 0,7 lt/mz.

La' cantidad de agregado y el proceso de ejecuC1on para

la prlmera y segunda capas .se mantendra 1naiterable.

EQUIPO

Todos los elementos del equlpo a emplear seran previa-~
mente aprobados por la Fiscalizacion en base a _prucbas
ejecutadas en el inicio del trabajo, debiendo éste equi
po ser mantenido en cond1c1ones SatleaCtorlaS hasta

‘el final de la Obra.

$i durante 1la e3ecuc1on de los trabaJos se ‘observan de
ficiencias o mal funcionamiento del equipo o elementes
integrantes, la Fiscalizacidn podza ordenar su - retiro
Y su reemplazo por elementos aptos para el servicio.
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"Bl equipo sera “tal que permlta e;ecutar la Obra den=
: - _ tro del plazo contractual. E1 Contratista no podra
%Ir. ' ‘ : retirar parcial o totalmente el equipo mientras los
R - trabajos especificados en esta Sgccion estén en cje-
CUC1on salvo eXpresa autorlzac10n de 1la Flscall a -

., 5' 11.3.1 ' Transpoite

Rige lo estipuladc en 5.3.1

L;-,.._ 11.3.2 Barredora mecanlca

. o ‘Rige -To establecido en 5.3.2

11.3.3 Soplador mecanlco

'Rige lo establecido en 5.3.3.

%g - 11.3.4 Deposito_de material bituminoso

Debe estar equipado con dispositivo que permita el
calentamiento adecuade y uniforme del material. De
be calentar el material por medio de circulacién de
vapor de agua o aceite caliente a través de serpen
tinas en el tanque o haciendo circular material bi-
tuminoso a traves de un sistema de serpentinas pre-
calentadas o haciendolo circular a traves de un 51is
. o _ tema de serpentinas o caherias encerradas dentro de .
E@‘ : . _ un recinto calefaCC1onado. :

‘La unidad de calefacc1on debe ser construida de tal.
manera que evite el contacto entre las llamas del = .
quemador y las superficies de las serpentlnas,‘cane
rias o del recinto de calefacc1oq a traves de los
cuales el material bituminosé circula, y deberi ser.
S _ - operado de tal manera que no dane dicho material.

Deberd evitarse todo manlpuleo o equipo defectuosc
Eﬁq. | que modifique las caracteristicas del material bitu
=" - minoso o introduzca vapor de agua libre o humedad
o en el tanque del materlal bltumlnoso.

11.3.5 Dlstrlbuldor de material bituminoso

_ Rigé lo establecido para 7.3.3..

11.3.6 Distribucidn dé agregado fino
El distribuidor de agregado_fino sera autopropulsa-

do, capaz de distribuir el agregado exactamente en
- la cantidad especificada por.metro cuadrado..
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11.3.7
11.3.8

11.3.9

11.3.10

a)

)
)

4)

e)

"f)

)

h)

" Deberd 1lenar los siguicntes-réquisitos: '

Tolva receptora en la parte trasera y tolva espar-
c1dara en la parte delantera.

El esParCLdor remolca al camidn tumba fac111tando
la descarga y obteniendo adecuada, allneac10n en el
esparcido. _ : _

‘Anchura de esparcimiento de hasta 4 m. reﬂulable

por medic de portones o con puertas de manoseo in-
dependiente, posibilitando la regulacion del flu;o
y del espesor de-la capa apllcada.'

Barra dlstrlbuldora de- tornlllo aletas y deflec -

. tor . regulable para evitar la segregac1on del agre-r_

gado.

Pantalla de tela_metélica'(criba), que elimige:‘el
agregado de tamano excesivo y materias extranas.

Compuertas de regulacidn en la tolva délantera -

ajustables individualmente a mano, para control del

espesor de aplicacidn.

Rodillo esparcidor provxsto de - cajas de enngranajes

- de reduccion para distribuccidn del agregado a ve-

locidad constante.

Pantalla regulable, que permite aplicar sobre la

superficie tratada con asfalto, el agregado grueso
S0 flno, en las cantldades espec1f1cadas.

El esparcidor de- acrecado debe ser capa:z de desa -

rrollar trabajo normal a plena acelerac1on ‘en una -
-marcha fijada, controlada por el ooaernador de 1la

bomba inyectora, con un desplavamlento a Veloc1daa

. constante.

Eodilio neumitico 7
Rige lo establecido én 5.3.6.

"Rodillo liso

Rige 1o establecido en 5.3.8

" Planta de trituracidn

Rige lo establecido en 5.3.11.

Laboratorio

Rige lé.establetidO‘en 5.3.12.

" XI-6




11.3.11

11.4

Elementos varios '

Rige 1o'esta51etido en 5.3.13.
EJECUCIOY

La ejecucion _del tratamlento bltumlnoso superf1c1a1

-doble no sera permltldo en los dias lluv1osos.

El material bltumlnoso no deberi ser apllcado a su-
perficies mojadas. EIl material bituminoso deberi

ser aplicado s6lo cuando la temperatura ambiente es
tuviera por encima de 15°C. Se evitaran aplicacio=

‘nes en dlas de Vlento que levante mucho polvo.

‘La temperatura de aplicacidn del material bitumino- °

so debera ser fijada en funcidn a la relacidn tempe
ratura-viscosidad. Sera escogida la temperatura que

' proporc1one la mejor viscosidad para el esparcido.

Cuando al materlal bltumlnoso es agregado el mejcra

“dor de adhesividad, esta operaC1on sera ejecutada en

planta, siendo necesaria siempre la circulacidn de .

~la mezcla.  Esta mezcla tambieén podrd prepararse en

la circulacion del materlal bltum1noso en el camidn

- distribuidor.

El dlSLleuldOT de asfalto deberd estar completamen—
te limpio antes de su ut111zac1on con excepcion del

‘tanque de asfalto si su Ultimo trabajo fue realizade

con el mismo tlpo de asfalto.

Antes de- iniciar las operac1ones de. ejecucidn del -
tratamiento, la banquina imprimada sera barrida a _
fin de eliminar el polvo, tierra suelta, barro cola-’
do u otros materiales extranos de la superficie, y-
debe presentar una superficie limpia y seca.

E1 material bituminoso serd aplicado de una sola vez™.
en tode el ancho de la banquina a ser tratada. La

japllcaC1on sera practicada de modo a lograr una bue-

na unidn entre dos aplicaciones ad}acentes, El dis- .
tribuidor debe ser ajustado y operado de modo a dis-~ -
tribuir el material uniformemente sobre el ancho es-
tablecido. Las acumulaciones excesivas de material’
bituminoso deben ser eliminadas. ‘No sera permitido

‘acelerar el dlStIlbUldor en el momento de la dlstrl-

bucidn. ”
De producirse entuplmlcnto 0 1nter£erencxa de cual
quier boquilla, el riego debera ser suspendido inme-
diatamente y medidas correctivas. tomadas antes del
reln1c1o.
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- No se permltlra operar el dlStleUldOT sino con. chofc
res y operadores competentes. El Contratista debera”
substituir aquellos que lo operen sin el cuidado nece
- sario para evitar fallas, estriamientos o traslape -

‘del- materlal aplicado. .

_Nlnguna aplicacidn del material bituminoso podri ser
iniciada sin que la cantidad suficiente de agregado

para cubrir toda la carga de matérial bituminoso . a

ser_regada esté lista en el sitio-de aplicacion. No

sera permitido cualquier especie de trafico sobre el
material asfaltlco todav1a nho cublerto con el agrega-
do.

Inmediatamente después de la aplicacidn del material

- bituminoso, el agregado especificado debe ser unifor-

memente esparc1do en la cantidad fijada. E1 exceso

de agregado debe ser removidc antes de la compacta -~ -

cion. Si fuera necesario agregar material para garan
tizar una cobertura uniforme, la distribucion podra
ser complementada por adecuado procesoc manual.

'La extensidn del material bituminoso aplicado estara
condicionada a la capacidad inmediata de cobertura
con el agregado, Si el distribuidor de agregado que-

_dara paralizado 1mprev1stamente, el agregado seriZ es-

-parcido manualmente hasta cubrir la superficie ya re-
gada con el nauerlal bitumincso.

El agregado debe estar seco y libre de polvo en el no'

mento de su apllcaC1on.

No se permitiran operac1onés de arranque, parada o vi
raje de cualquier equipoc que Tesulte en el desplaza -
miento o dano del material de cobertura.

El agregado debe ser rodillado en. su ancho total lo
_mas rapido. p051ble despues de su apllcaCLOn.

En los trechos rectos- la compactac1on debe comenzar

por los bordes y rodillar hacia el eje y en las curvas.

‘deberd iniciarse siempre del borde mas bajo al borde

mas alto. Cada pasada del rodillo debe ser reccubier-
ta en la siguiente, por lo menos en la mitad del an -
cho rodillado. La compactacion debe ser interrumpida

antes que el agregadc sea partido por el pas del -

equipo..

Luego que la primera capa haya sido rodlllada y el -
agregado haya fijado, se procedera al barrido del agre
gado suelto -tomando cuidado en esta operacidn para no
desplazar ningln agregado de cubr1c1on que esta embu-~
tido en la. refer1dn pellcula.
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‘A continuacidn se e;ecutara la segunda capa DTOCCdlCH.

do de idéntica forma a la primera, esparc1endo el ma-

terial bituminoso y el agregado en las cantidades es-"

pecificadas.

Todo el trabajo del trecho tratado debera ser cenduci
do de tal .forma que la aplicacisn del material bitumi

noso y el agregadoc y todo el cilindrado este completa

do durante el periodo comprendido entre la salida Yy -

puesta del sol y.bajo cond1c1ones faxorables del tiem

PO

' CONTROLES

Los controles consisten en la determinacion de la ca-

1idad de los materiales empleados y en el valor y uni
formidad de las cantidades apllcadas,

Los materiales emp4eqdos en el tratamiento superfi --

cizl doble deberan satisfacer a las especificaciones
Yy contar con la aprobac1on de la Flscallzac1on

Control de calldad del material bltumlnoso

El control de calidad del cemento asfaltico COHSlStl"
ra en lo sxgulente.

a)} 1 ensayo de viscosidad Saybolt~Furel y un.ensa}d
de espuma para todo el cargﬂmento de asfalto que
1legue a la Obra.

b) l-ensayo de punto de inflamacién para cada carga--

mento de asfalto que llegue a lg Obra.

Ensayo de calidad de los agregados

El control de calidad de los agregados de 10 510u1en
te:

a) 2 andlisis de granulometrla para .cada dia. &e.trg-
baJo.. _ : :

b) 1 ensayo de indice de formaipara cada QOD'm;.

c) 1 ensayo de adhesividad, para todo cargqmenfo de
material bltumlnoso que llegue a la Obra y siempre
que haya varlaC1on en la naturaleza del materlal.u

d) 1 ensayo de desgaste "Los Angeles™, por mes o cuag
do haya variacion en la naturaleza del material.

- XI-9
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11-5n37'

11.5.4

11.5.5

11.5.6

11.5.7

Control del mejorador de adhesividad

a) 1 ensayO'de_adhc51V1dad para todo cargamcnto que
llegue a la Obra‘;

b) 1 énsayo de adhesividad cuando el adlthO fueza

inccrporado al bltuﬂen.

'Control de 1a tempecratura de dpllcac1cp del material

bi tuminoso.

La temperatura del material bltUMlﬂOSG debe ser \erl
ficada en el camion distribuidor lnmedlatamentc an--
tes de comenzar el riego:.

ib).ﬁidlendo el material bltumlnoso dentro del

" Control de cantidad del material'bituminoso

Siempre que no fuese posible pesar el camidn antes

‘del riego, la cantidad de material bituminoso sera

controlada por uno de los- dos pIECEdlﬁlentOS.

a) Coloquese en la pista una bandeja de irea y peso’
conocido. Después del riego se podra determlna
la cantidad de asfalto ULlllZ&dO.

tangue
antes y después del riego bituminoso con una
gla graduada, por dlferencla se tendra dire

" mente la cantldad de mater1al bituminoso uri
do.

re
o~
A ol T
1iz

"‘:

Control de la cantldad i unlLormldad del agrega dc__

Por cada dia de operacidn, deben sér hechos por lo
menos dos controles de cantidad del agregado para
la primera y segunda capa. Se colocara en la pista,
alternadamente, chapas de peso ¥y drea conocides.,
Después de la pasada del distribuidor de agregado

- fino, por pesada de esta chapa se detérminara la caa -

tidad de agregado. distribuido y el emnsayo de granu-
lometria de este material determinara el grado de
uniformidad del anggado.

Control de unlformldad de apllcac1on del materlai

bltumlno>o.

Lz uniformidad de distribucidn de 1a barra de dls—'

tribucion se controlara mediante descargas de 15 a
20 segundos.  Esta prucba serd efectuada fuera de

la pista. ‘
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Control geométrico

El control geométrico deberf verificarse con una re-
gla de 3 metvos de longitud colocada paralelamente

al eje del camino. Entre dos puntos de contacto, la
variacion de superficie no debera exceder de 0,5 cuw.
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SECCION XII

CAMADA DRENANTE
12.1 DESCRIPCION

Consiste en una camada drenante que deberd ser ejcct-
tada en los .desmontes en rToca sana rebajando la rasan
te de los mismos, de modo a permitir 1mpldntac1on de
este dispositivo de drenaje.

El rcferlda rebajamlento se dard en una profundlddﬁ
comprendida entre un minimo de 10 Cm. y un maximo de
40 cm. .

‘12.2 'MATERIALES
Para la constitucidn de ‘la camada drenante sers S11ea

~da como material filtrante piedra basaltica trlturadil
atendiendo a. la 51gulente faja granulometrlca. S

" Tamiz : % Pasando

. ' “ (en peso)

o o brzer 100

- T2 35 - 60

- - 3/8m - 15 - 3¢
U e 0 - 15 .

El material filtrante comsistiri e narciculis 1i.a-
pixs, quras ¥y durabhles,. exocatas de wmsteria oreanica,
terrones de arcilla u otros materiales perjudiciales.

12.3 EQUIPO

- . En la ejecucion de la camada drenante seran utiliza-
das motoniveladoras y rodillos compactadores vibran-

teﬂ 13kna, 1 otros equipos anrobados por la Fiscaliza
cidn. :

12.4 . BJECUCION

La e3ecuc10n de la camada drenante comprende las ope . -
racioncs de transporte e5parc1m1ento Yy comﬁactac1on
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12.5

de piedra triturada, y tendrd inicic despufs de 1a

‘conclusion del- 1cba3amlento de la sub-rasante en ro

ca, indicada en el proyecto. 'Su espesor estara =

comprendide entre 10 y 40 cm. en funcidn de las -
- condiciones de irregularidad de 1la superf1c1e de’
la plataforma rebajada. -

Deberd ser ejccutada en dos camadas), sxempre que .
sea posible, en espesores individuales minimas de

15 cm. o0 en camada Gnica, cuando el espesor es in-

ferior a 30 cu,

La dlstrlbuc1on sera efectuada con motoniveladora

-~y tendri lugar después de la deposicidon del mate -

rial en la pista. Deberi ser conducida de modo a

‘obtenerse, concluidas la compactac1on y el acaba -

miento de la camada superior, la conformacicn geo-
metrlca prevista en el proyecto para la regulariza
cion de 1a sub- rasante.

El material flltrante que ira a constituir la cama
da drenante debera ser empleado prev1dmente humede
c1do.

La compactacidn sera efectuada por rodillo compac-
tador vibratorio 1liso, ¢ rodillo neumatlco, y debe
rd promover una perfecta acomodacidn entre las par.
ticulas del agregado. Cada punto _de la camada a
compactar debera recibir, en lo mlnlmo, tres pasa-
das del equipo compactador.

CONTROLES-

El- centrol geométrico cons1st1ra en un nuevo replan .
teo del eje, en el nivelamiento del eje y de los

bordes de la camada acabada permlhlendose las si-.
guientes toleranc1as. ’

a) +.-°'3 cm. en relac1on a las cotas del proyecto.

b)Y hasta 20%, en exceso, para la dec11V1dad de la

seccion transversal, no siendo admitido su fal-
ta. .- '

El control tecnoldgico comprendera la verificacion

de la calidad del material filtrante utilizado y de
las COHdlClGneb de compactacion.
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‘La granulometrla del material flltrante serd verifi-
cada a través de ensayos de analisis granulométricos
en la proporcion de un ensayo para cada 100 md de- ma
terial apllcado.- .

. La compactacxon serd controlada v1sua1mente ‘a tra -
‘vés de la verificacion de la acomodacidn alcanzada
por el agregado, debiendo el equipo compactador pa--
~sar en lo minimo tres veces sobre. cada punto de la

camada a- compactar.
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