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SECCION V

SUB BASE DE PIEDRA TRITURADA

r4, ·-1
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5.1 Descripción

La ejecución de la sub-base estabilizada granulomé­
tricamente consistirá en la provisión de toda la plan
ta de trabajo, mano de obra, materiales, equipo, ser~

vicio, supervisión y otras facilidades necesarias e
inherentes a la ejecución completa de la capa de sub­
base de piedra triturada estabilizada granulométrica­
mente, incluyendo la preparación de la subrasante en
acuerdo estricto con esta especificación, planos y de
conformidad con los alineamientos, cotas y secciones
transversales, y sujeto a los térfuinos y condiciones
del contrato. .

Tamaño de % en peso que pasa
la criba mm. Clase A Clase B Clase C Clase D

2" 50 100 100
1" 25 75-90 100 100
3/S" 9.5 30-65 40-75 50-S5 60-100
N9 4 4.75 25-55 30-60 35-65 50-S5
N9 10 12.0 15-40 20-45 25-.50 40-70
N9 40 0.42 S-20 15-30 15-30 25-45
N9 200 0.075 2-S 5-20 5-15 6-25

~1aterial es

El material de la capa de sub~base consistirá de fraK
mentas de piedra basáltica triturada dura y durable
para proporcionar una mezcla uniforme que cumpla los.
requisitos de esta especificación en cuanto a granulo
metría, índices físicos y capacidad de soporte para ­
ser compactado en una sub-base densa y estable.

Los materiales empleados en la capa de sub-base satis
farán los siguientes requisitos:

V-l

La composición granulométrica en peso, determina­
dos conforme a los métodos de ensayos AASHTO T 27
Y AASHTO T 11 deberán encuadravse en una de las
fajas granulométricas del siguiente cuadro:

a)
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

SECCION VI

BASE DE PIEDRA TRITURADA

Descripción

Este trabajo consistirá en la ejecución de una capa
y la provisión de la piedra triturada y del material
fino de relleno para la misma, construída sobre la
sub-base o la camada drenante previamente terminadas
y aceptadas de acuerdo a estas Especificaciones y en
conformidad con los alineamientos, rasantes y seccio
nes transversales típicas indicadas en los planos. -

Materiales

El material para la capa de base de piedra triturada
consistirá en partículas duras y durables provenien­
tes de la trituración de roca basáltica, o fragmen ­
tos de piedra, y un material fino de arena u otro mi
neral triturado en partículas finas. -

La porción del material en el tamiz n 9 4 será llama
da "Agregado grueso", y aquella porción que pasa el
tamíz n 9 4 será llamada "Agregado fino".

La base será ejecutada con materiales que satisfa ~.

gan los siguientes requisitos:

a) La composición granulométrica en peso del mate ­
rial de base, determinados por los métodos de en
sayo de AASHTO T 27 Y AASHTO T '!'1 deberá encua ­
drarse en una de las fajas granulométricas del
siguiente cuadro:

...
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TA~1AfilO DE % en peso que pasa
LA CRIBA CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D

2" 100 100

1" 75-90 100 100

3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100
N9 4 25-55 30-60 35-65 50-SS
N9 10 15-40 20~45 25-50 40-70
N9 40 8-20 15-30 15-30 25-45
N9 200 2-S 5-20 5-15 6-25
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1.1

1.2

, '

SECCION 1

DESTRONQUE Y DESTAPE

Descripción

Este trabajo comprende el destronque, desbroce y lim­
pieza del terreno, . dentro de los límites destinados a
la ejecución de cortes, terraplenes, cunetas, zanjas'
y préstamos para extraccipnes de materiales,excepto
de los .objetos y plantas o árboles que se haya especi
ficado que qued~n en sus lugares o que tengan que. ser
quitados de acuerdo con otras secciones de estas espe
cificaciones. y/u ordenes de la Fiscalización. .-

Este trabajo también incluirá la debida conservación,
evitándoles todo daño o deformación, a toda la vegeta
ción y objetos destinados a conservarse. -

En las zonas" donde los suelos sean fácilmente erosio
nables, estos trabajos deberán llevarse al ancho mínI
mo compatible con la construcción de la Obra, a los ­
efectos de mantener la mayor superficie posible con
la cubierta vegetal existente, como medio de evitar
la erosión. ..'

Los trabajos de destrongue y limpÜza debérán ser com
pletados en una extension compatible con otros traba=
joS." subse¡;;uentes Y" antes de dar inicio a éstos, inclu
so los trabajos de replanteo de la~Obra.

Ejecución

1.2.1 Antes de iniciar trabajo alguno de movimiento
de suelo, los troncos, árboles y arbustos que señale
la Fiscalización se e·xtraeráncon sus raíces hasta una
profundidad mínima. de 0.40m.

.1.2.2 La limpieza del terreno se efectuará en el an
cho del" camino destinado a la ejecución de cortes y ­
terraplenes señalados en los planos o de acuerdo a ins
trucciones de' la Fiscalización. . -

La limpieza incluirá la remoción de materiales tales
como hierbas, césped, raíces, incluyendo hasta 0.25 m
de"suelo orgánico, húmicos o mantilloso.
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. El suelo removido, incluyendo el cesped y restos me­
nores de suelo vegetal, sera acopiado fuera de la :0
na del camino para ser usado .posteriormente como ca=
pa de suelo vegetal, sobre superficie de taludes del
terrapleno

1.2.5 La excavación resultante de la remoción de
árboles, arbustos, troncos, raíces y toda vegetación
sera rellenada con máterial apto, ~l cual deberá COD

pactarse hasta obtener un grado de compactación no
~enor que la del terreno adyacente. Este trabajo no
sera necesario en las superficies que deban ser ex ca
.vadas con posterioridad para la ejecución de cortes~

prestamos, zanjas, etc.. .

'1.2'.6 Las ramaS bájas, colgantes, así como las ra­
mas firmes o de mal aspecto en árboles o arbustos se
ñalados para permanecer e,n la zona dcberán ser poda=
dos de acucrdo con las instruccioncs emitidas por la
Fiscali zación.

Todos 105 productos del destronque ~ limpie­
terreno que sean. utilizables~ quedaran de pro
de la ITAIPU, salvo expresa·disposición en cOñ
de la Fiscalización.

1.2.3
za del
piedad
trario

Si fuere necesario, el Contratista los apilara en si
tios aprobados por la Fiscalización donde no obstacu
1icen la marcha de· la Obra, ni perjudiquen a terce =
ros. Los' productos de destronque y limpieza que se
consideren no utilizables, deberán ser distribuidos
o.dispuestos en la forma que indique la Fiscaliza
cion, o podran.ser retirados de la franja de dominio
deshaciendose de ellos en lugares alejados del pro ­
yecto y fuera de los límites visibles desde este. .
El Contratista sera único responsable por los daños
que dichas operaciones puedan ocasionar a terceros
y/o a la'ITAIPU.

1.í.4 Los arboles y plantas existentes fuera de los
límites de las excavaciones y terraplenes a practi ­
cal' no podran cortarse sin autorización y orden ex­
presa de la Fiscalización. Sera por cuenta del Con­
tratistael cuidado de los arboles y plantas que de­
ben quedar en su sitio y tomará la providencia nece­
sar~a para su conservación~

En los lugares que deban quedar fuera de los límites
de la construcción en areas de excavación o terraplen,
la Fiscalización podra.per.mitir que los arboles sean
aserrados tan a ras con el terreno-como sea posible
sin que los tocones excedan O.15m sobre-el terreno,
a no ser que las Disposiciones Especiales requieran
otra forma.
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Las ramas de árboles que sobresalen sobre la pla­
taforma del camino deberán podarse para que dejen
una altura libre no menor de seis metros sobre la
mencionada plataforma•

Toda poda a que se hace referencia estas especiE
caciones deberán. practicarse por personal experto
y de acuerdo con buenos sistemas'de cirugía arbó­
re~.

1.3 Eguipo

1.3.1 E1 equipo usado para estos trabajos , debe
rá ser previamente. aprobado por la Fisc<tlización:
la cual podrá exigir el c<tmbio o retiro de los
elementos que no resulten aceptab les.

1.3.2 Todos los elementos deben ser provistos
en número suficientes para completar los trabajos
en el plazo contractual, no pudiendo elContratis­
.ta proceder al retiro parcial o total. del mismo
mientras los trabajos se .encuentren en ejecución,
salvo aquellos elementos. para los cuales la Fisca
lización autorice por escrito. -

El equipo debe ser conservado en buenas condicio­
nes. Si se observan deficiencias o mal funciona­
miento de algunos elementos durante l<tejecución
de los trabajos, la Fiscalización podrá ordenar
su retiro y su reemplazo por otros de igual capa-

,..' cidad y en buenas condicioens de uso.

"
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2.

2.1

2.2

SECCION II

EXCAVACIONES

Descripción

Este trabajo comprenderá toda excavación necesaria
para la construcción del camino (despuis de la lim­
pieza del terreno dentro de la zona del camino ,prés
tamos o yacimientos conforme a ló "indicado en la ­
Sección 1 de estas Especificaciones), como ser la
excavación de córtes, préstamos _o yacimientos de s~
lo seleccionados; la construccion de cunetas y zan­
jas de drenajes, y otro trabajo de excavación nece­
sario para la terminación del camino de acuerdo con
los perfiles e indicaciones de los planos, las Esp!:.
cificaciones re.spectivas y Ordenes de Trabajos. emí­
tidos por la Fiscalización.

Todo material adecuado extraído de la excavación de
berá ser utilizado, hasta donde sea factible, en la
construcción del terrapl¡n,taludes, asiento y re ­
lleno para estructuras así como otros fines que se
muestren en los planos o que ordene la Fiscaliza
ción. Todo material no utilizado debera ser espar­
cido ordenadamente en el lugar o sitios indicados
por la FisCalización sin afectar el aspecto paisa ­
jístico de la región.

Toda excavación realizada de acuerdo" con lo especi­
fic¡¡¡.do en es ta Sección," excepto la excavación en ro
ca, será considerada como "Excavación no Clasifica-=­
da", que consiste en la excavación de todo material
encontrado sin tener en cuenta su ñaturaleza, nilos
medios empleados en su remoción.

La "Excavación en roca" consistirá en la excavación
de toda formación de roca dura, tosca compacta o
conglomeradas cementadas firmemente y demás materia
les que no puedan, a juicio de la Fiscalización, ex
cavarse económicamente sin empleo previo de explosT
Vos.

Ejecución

2.2.1 Antes de iniciar la excavación para el cami
no, de préstamos yde yacimientos, el Contratista
procederá a destroncar y/o limpiar.la superficie a
ser excavpda conforme a lo indicado en la Sección 1
de estas Especificaciones, apilando los desechos
fuera del area de trabajo.

II-l
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Los depósitos de desechos. sean éstos destinados o
no a utilización posterior' como cobertura de suelo
vegetal de la superficie de taludes del terraplén,
tendrán aspecto ordenado y no darán lugar a perjui
cias a terceros. -

Los trabajos de limpieza se extenderán a la remo ­
ción y retiro de estructuras que_interfieren con
,el trabajo o 10 obstruyan' de algun modo •

2.2.2 El Contratistlil construirá: explotara y con
servará los caminos de acarreo y las estructuras­
de drenaje necesarios así como los cerramientos ne
cesa.ríos para aislar la propiedad privada ode fa:
ITAIPU, con el mínimo de interferencias con las ac
tividades del propietario y/o de la ITAIPU •

2.2.3 La excavación de cortes en los trechosiden
tificados en los planos, consistirán en la excava-=­
ción del terreno natural hasta la cota de la subra
sante indicada en el proyecto.

2.2.4 En caso de ocurrencia de material de eleva
da expansión o de suelos orgánicos., la excavación­
del corte se practicará hasta 0.60 m por debajo de
la cota de la subrasante o según indique la Fisca­
lización. El material no apto para la formación
de terraplenes será transportado a sitios indica ­
dos por la Fiscalización de modo que no ocasione
inconvenientes a la Obra y acopiado ordenadamente
sin causar perjuicios a terceros y/o la ITAIPU.

2.2.5· El material apto proveniente de la excava
ción de cortes será transportado para la form~ióñ
de los terraplenes adyacentes. ~

2.2.6 Cuando fuera' verificada la existencia de
roca a nivel de la subrasante proyectada, se remo­
verá el material hasta una profundidad mínima de
0.10 m y máxima de 0.40 m procediéndose luego a
completar esa camada con materiales seleccionados
o una camada drenante.

2.2.7 Los taludes de los cortes deberán ser for
mados con la inclinación indicada en losplanos.­
Cualquier alteración posterior a la inclinación de'
los taludes sólo será autorizado siempre que el
control tecnológico, durante la construcción, así
lo aconseje. No será permitido la existencia de
bloque de rocas en los taludes que puedan consti­
tuir un peligro a la seguridad del tránsito •

II-2
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Las c.unetas de protección del corte serán ejecuta­
das independiente de las obras de protección pro ~

yectadas.

2.2.8 La excavación de prestamos-se destina
proveer y/o complementar el volumen necesario
la formación de los terraplenes._

2.2.9 La apertura de un préstamo será realizada
en vista a la existencia de materiales aptos para
la formación del terraplen y su respectiva explota
ción en condiciones económicas. . -

Siempre que fuere posible, deberán explotarse prés
tamos contiguos al· cuerpo. del terraplén a cons truír
se.

2.2.10 Los préstamos formados como ensanche de cor­
te preferentemente deberán alcanzar la cota de la­
subrasante, no siendo permitida en ningún caso la
orientación de aguas superficiales hacia la plata ­
forma del camino.

2.2.11 En los trechos en curvas coincidiendo con
un corte , los préstamos· deberán habilitarse prefe ­
rentemente en el lado interno de esta.

2.2.12 Entre el borde externo de las cajas de pres
tamos y el límite de la franja de domin5o deberá ­
mantenerse sin explotación una franja de 2m de an~
chura mínima a fin de permitir la erección de la

.alambrada. En caso que las cajas de p-restamos. sean
habilitadas como ensanche de corte, esta faja debe­
rá tener una anchura mínima de 4 m~a fin de permi ­
ti.r la construcción de la cuneta de protección .

2.2.13 Los taludes de las cajas de préstamo serán
ejecutados con una inclinación tal que asegure la
estabilidad del terreno.

2.2.14 En todo caso-deberá tomarse la debida pre ­
caución para evitar la acumu1ación- de aguas superfi
c.iales en las cajas de préstamos mediante un eficaz
drenaje.

'2.2.15 No se deberá efectuar excavaciones por deba
jo de la cota del fondo de los canales de des ague ­

-previs tos en lo-s planos.

La Fiscalización podrá ordenar la reposición y com­
pactación del material indebidamente excavado sin
costo alguno para la rTAIPU.•

-II-3
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2.2.16 Las cunetas y zanjas de desague deberán eje­
cutarse con anterioridad a los demás trabajos de mo­
vimientos de suelos o simultáneamente con ellos.

. -
2.2.17 Los préstamos deberán ser aprobados por la
Fiscalizaci6n con anticipaci6n a la apertura del mis
mo. El Contratista notificará a la. Fiscalizaci6n
por adelantado y con el tiempo suficiente sobre aper
tura del préstamo de manera que el.material pueda ::­
ser aprobado.
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3.

3.1

3.2

SECCION III

EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS

Descripción

La excavación para estructuras será ejecutada de con­
formidad con los alineamientos y cotas del proyecto o
de' acuerdo ·a lo que la .Fiscalización determine por es
crito •

En .ningún caso será permitido relleno de cualquier na
turaleza para compensar excavaciones hechas a más
del limite de la fundación. La regularización de ese

. exceso será hecho en hormigón o mampostería de piedra,
después de verificada la estabilidad de las fundácio­
nes para las nuevas condiciones de carga.

En el nivel definitivo de asiento de la fundación, la
roca o el material firme encontrado deberá quedar exen
to de todo material suelto. -

La excavación a nivel de la fundación debe ser abier­
ta según una· superficie horizontal, plana y firme.

La excavación para estruCturas abarca la excavaciÓn
necesaria para la cimentacion de alcantarillas de lo­
sas, y canaletas para cables, cunetas revestidas de
des ague , otras estructuras .para las cuales el ítem
particular no especifique en otra forma tales excava­
ciones. Se incluye también, el relleno posterior al­
rededor de las fundaciones terminadas y el retiro y/o
aprovechamiento del material excavado remanente, todo
d,:: acuerdo c~n las presentes especificaciones y ajus­
tandose lo mas razonablemente a los planos, o bien co
mo disponga la Fiscalización. .

El trabajo consiste en la extracciÓn de todos los ma­
teriales en el volumen que abarca la fundación y su
distribución en lugares indicados por 1 a Fiscali zación,
la ejecución de ataguías ,drenajes·, bombeos, apuntala
mientos, encofrados,. tablestacados provisorios, entra
mados, la provisión de todos los elementos y mano de
obra neceSarios para el completamiento de estos traba
jos y el relleno hasta el nivel del terreno original­
después de construída la fundación.

Construcción

La seguridad del trabajo durante la excavación deberá
estar a cargo del Contratis~a, que hará los necesa
ríos aptl!ltalamientos y entibaciones para ese fin.
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El material excavado podrá ser utilizado como relleno
posterior alrededor. de la estructura o como relleno
de zanjas, en la medida <:lue sea adecuado, a juicio <le
la Fiscalización.

Ninguna fundación sera ejecutada sin la previa auto­
rizaciónde la Fiscalización, la que verificara las
cotas de fundación y el soporte del terreno de funda
ción.

UtiliZación de los materiales excavados

Deberán ser satisfechas todas las exigencias relati­
vas a la seguridad" del tránsito, señalización diurna
y n'octurna de los" lugares de excavación y a los cui­
dados a tomar en .el transporte, manipuleo y uso de
explosivos.

No deberán ser realizadas "excavaciones estructurales
con antelación excesiva sobre los" trabajos de. cons ­
trucción, a fin de que" las mismas no queden abiertas
demasiado tiempo y sujetas a los azares del tiempo.
El Contratista deberá notificar ala Fiscalización

"con súficiente antelación el inicio de excavaciones
eStructurales de m"anera que ella pueda hacer las me­
diciones de secciones transversales y cotas del te-­
rreno existente.

Cualquiera de los materiales removidos antes de ta ­
les mediciones no serán pagados.

En las inmediaciones del local de la Obra siempre de
bera ser establecido por lo menos una Referencia de­
Nivel (RN). Las excavaciones deberan ser realizadas
de acuerdo a los perímetros de las fundaciones o es­
tructuras y hasta las" profundidades indicadas en los
planos y/o notas de servicio y deberan ser dedimen­
siones suficientes para permitir la colocación del
hormigón de una vez' en todo el ancho y largo de la
fundación. Cuando se"a encontrado fondo de roca, la"
excavación debe realizarse en forma tal de permitir

. la exposición de la roca sólida y su preparación ho­
riZ9ntal o escalonada para recibir el hormigón.

Todas.las grietas o rendijas deber~n ser limpiadas y
rellenadas con mortero de ce~ento. La roca suelta o
fragmentados finos de ella deberán ser removidos .
Las cotas de los fondos de la fundación, según se :nlles
tren en los planos, se deben considerar solamente ­
aproximados y la Fiscalización puede ordenar por es­
crito los cambios de dimensiones y cotas, que pudie­
se considerar necesaria para asegurar una fundación
satisfactoria. "
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El material excedente, .aún cuando 'provisionalmente
fuera permitido que se dejare dentro del cauce, fi
nalmente deberá ser el-iminadoen tal forma que no­
obstruya la corriente ni perjudique de modo_alguno
la eficiencia o el aspecto de la construccion. En
ningún momento se deberá depositar ningún material
'excavado de manera que ponga en peligro la estruc­
tura en construcción•

Relleno

El relleno detrás de la estructura deberá llevarse
a cabo dentro de los límites mostrados en los pla­
nos, indicados por la Fiscalización,con materia­
les seleccionados aprobados. Fuera de tales lími­
tes, los materiales de relleno pueden ser de suelo
común. En todos los casos, el límite superior del

. relleno deberá ser el plano de la superficie del
terreno natural.

III-3
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4.2.1 Los suelos para la construcción del terraplén proven
dran de cortes en el camino o prestamos debidamente -,
seleccionados. Todos los materiales aptos excavados
según lo especificado en li?- Sección II, podrán ser em
pIeados en la formación del terraplén. -

4.2.2 El suelo emRleado en la construcción del te-
rraplén no contendrá ramas, troncos, matas, raíces, .
fango, desperdicios, césped u otro~ materiales orgáni
coso o micáceos.· -

~. 1'" i
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SECCIO:-¡ IV

TERRAPLEN

DESCRIPCION

4.2.3 No se colocará en los terraplenes material ex
. cavado en la sección del camino que a juicio de la fE
calización sean inadecuados por su calidad.

4.2.4 En la construcción del Terraplén no será ner­
mitida la utilización de suelos de baja capacidad" de
soporte(CBR <3~) y/o expansión mayor a 1. O~.

4.2.5 No se admitirá en los 0,30 m de la camada su­
perior del terraplén suelos con expansión mayor a 1,0·.,
ni CBR <3 ni trozos de roca mayores aO, OS m· en su ma
yoÍ' dimensión. Esta camada será formada con los mejo
res suelos disponibles provenientes de cortes y prés=
tamos.

4.2.6 El material con que se construirá el Terraplén
deberá tener un (CBR) 3~). El ensayo CBR se ejecutará de
acuerdo a lo .especiíicado para el ensayo AASHTO T-99.

IV-l

Este trabajo consistirá, previa limpieza del terreno
donde se construirán los terraplenes conforme a lo
indicado en la Sección I de estas Especificaciones,
en la construcción y compactación de los materiales
.aptos provenientes de las excavaciones previstas en
la Sección II, necesarios para la formación de la
plataforma hasta las cotas de la subrasante todo de
acuerdo con estas Especificaciones y en conformidad
con las alineaciones, co.tas,· secciones transversales,
y dimensiones dadas por los planos y/u Ordenes de Ira
bajo. .

4.2 MATERIALES

4.1
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4.3 METono CONSTRUCTIVO

4.3.1 La construcción del terraplén se efectuará
en capas horizontales y sucesivas d~ un espesor uni
forme y no mayor de 0,20 m compactado en toda la an
chura de la sección transversal y en extensiones ta
les que permitan el humedecimiento y compactación -.
de acuerdo con lo previs.toen esta Especificación .

4.3.2 No se permitirá incorporar al terraplén sue
10 con humedad mayor o igual al límite líquido del~
material.. La Fiscalización podrá exigir que se re.
tire del terraplén todo volumen de suelo con hume ~
dad excesiva y su reemplázo por material apto. Es­
ta sustitución será por cuenta del Contratista y
por consiguient·e el material reemplazado no será .p~
gado. .

4.3.3 Todas las camadas de suelo seran convenien­
temente cpmpactadas a humedad próxima a la óptima
con límites inferior y superior en más o menos 2% a
la Eptima hasta lograr una masa específica aparente
máxima seca del ensayo Método A de AASHTO T99. Pa­
ra la camada superior la masa específica aparente .
seca deberá corresponder al 100 % de la masa especí
fica aparente máxima seca de dicho ensayo. En los
casos que se alcancen las condiciones mínimas de
compactación se deberá escarificar, homogeneizar,­
dar al material la humedad adecuada y compactar nue
vamente hasta lograr la masa específica aparente se
ca requerida. -

, .' ,.. ' " -
4.3.4 Una vez· conclulda la const~uccion de terra-
plenes, taludes y cunetas deberán conformarse y per
filarse de acuerdo con las secciones transversales­
indicadas en los planos.

4.3.5 Los terraplenes y 20rtes deberán construir~
se hasta las cotas indicadas en los planos o las in
dieadas en su defecto. por la Fiscalización.

4.3.6 Previo a la ejecución de los terraplenes de
beTán estar concluídas las obras de artes corrien ~
tes necesarias para el drenaje de las cuencas inter
ceptadas por el terraplén. -

4.3.7 La compactación de terraplenes en la parte
adyacente a estructuras y otros lugares donde no
pueda actuar eficazmente el equipo de compactación,
será ajecutada 6rr cDpas del espesor especificado en
4;5.4. y compactada en condtciones de masa específi
camente aparente seca y húmeda adecuada cada una ­
de las capas con pisón.de mano o mecánico. ·La su ­
parficie de. apisonado del mismo no debe ser mayor
de 200 cm 2 •
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4.4

4.5

4.3.8 En los lugares donde se construyen obras de
arte deberán tomarse todas las medidas de precausión
a fin de que el método constructivo empleado para la
formación de los terraplenes de acceso evite origi ­
nar movimientos o tensiones adiciona,les en cualquier
parte de la obra de arte.

4.3.9 Durante y después de la construcción el tra
bajo ejecutado deberá ser mantenido bien conformado-'
y en buenas condiciones de drenaje superficial .

EQUIPO

Rige lo estipulado en 1.3

COMPACTACION

4.5.1 Cada capa de suelo. colocada en la forma es
pecificada en 4.3.1., deberá ser compactado hasta 00­
tener el porcentaje de densidad que a continuación se
indica con respecto a la máxima establecida por el en
sayo AASHTO T99 Método A. -

En ningún caso las capas éomprendidas en los 0.30 me­
troS superiores del terraplén excederá de 0.15 metros
una vez compactada.

4.5.2 ta compactación de suelos cohesivos compren­
didos dentro de los grupos A-ó y A-í deberán ser com­
pactados en los 0.30 metros superiores como mínimo
100% de la densidad máxima,' según el ensayo AASHTO
199 l>létodo A. '

Los suelos cohesivós del terraplén-Situados por deba­
jo de los 0.30 metros superiores, deberán ser compac­
tados como mínimo al 95% de la densidad máxima del en
sayo antes especificado.

4.5.3 La compactación del terraplén con suelos com
prendidos dentro de 105 grupos A-l, A-2 y A-3. en los
0.30,metros superiores deberá ser como'mInimo el 100%
de la densidad máxima, según el ensayo AASHTO T180. '

Los suelos del terraplén situados por debajo de los
.0.30 m ,superiores deberán ser compactados,hasta él~Ca.:':1
zar' las siguientes densidades: Suelos A-l, A-2, A-S,
A-4 Y A-S como mínimo al 95% de ládensidad máxima
del ensayo antes citado.

En todos.los casos deberá efectuarse el ensayo de ex­
pansión. Si de,spués de cuatro (4) días de embebida
la probeta compactada arr~jase un valor de 2' o mis,­
la compactación de estos su·elos deberá ser hecha como
si fuesen suelos cohesivos Como se especifica en 4.5.2.
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IV-4

HUMEDAD DE COMPACTACION

EQUIPO DE COMPACTACION

r-

Compactación de areas junto a estructuras

La Fiscalización aprobará el equipo propuesto
Cont~atista~e~ base a un tramo de prueba y dete~
el· numero mlnlmo de pasadas del equipo y el espE.
cada capa para lograr las densidades especifica-

4~7.3 En caso de no lograrse la compactación especi­
ficada·se repetirán todas las operaciones necesarias pa
ra lograr la densidad especificada. -

4.7.1 El equipo dé compactación. sera adecuado para
cada clase de suelO a compactar y obtener las densida
des especificadas.

4.6.1 Cuando el contenido de humedad natural del sue
lo sobrepase el límite superior especificado en 4.3;3.
el material de cada capa será removido con rastras o de
jada en reposo hasta que por evaporación pierda el exce
so de humedad.

4.6.2 Cuando el contenido éle humedad del suelo se ha
lle por dehaJo del líinite inferior establecido en 4.3.5";"
deberá agregarsele la cantidad de agua necesaria pata
lograr un contenido de humedaél entre los límites especi
ficados. -

4.6.3 El contenido de agua en el suelo deberá ser u-
uniforme en todo el espesor·y ancho de la capa a compac
taro Si fuera necesario el suelo será removido para lo
grar uniformiélad .

4.6.4 El agua será distribuido mediante el empleo de
camiones regadores equipados con bombas centrífugas de
alta presión y con distribuidores adecuados para lograr
un riego parejo en forma de lluvia fina.

El talud existente en la cabec.era élel terraplén deberá
ser cortado en escalones; con superficies horizontales
y vertica1.es a fin·de evitar elefeéto de cuña del re­
lleno sobre la estructura.

El relleno y compactación de este espacio se hará con
materiales seleccionados, colocados en capas de espe ­
sor suelto no mayor que 0.10 m y compactados hasta ob­
tener la densilad requerida por medio del empleo de
~t)isonadores mecánicos operados manualmente .

No será permitido el uso de equipo pesado de compacta­
ción o de movimiento de suelos a distancia menores. a
1.Z0 m de las alcantarillas de losa•.

4.7.2
por el
minará
sor de
das.

4.6

4.7
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4.8

4.9

CONTROL TECNOLOGICO

4.8,1 Para verificar el cumplimiento de lo espcci
ficado en 4. S, e.n cada cápa de material compact ado­
la Fiscalización determinará el peso específico apa
rente de material seco de muestras extraídas como ­
sigue: cada 75 metros se 'hará una verificación de
la compactación alternando dichas determinaciones
en el centro y en los bordes. El' control de la den
sidad se hará, entre otros, por el método del fras:'
ca de arena, ensayo AA5HTO T19l. ,

La déterminación de densidad se hará antes de trans
curridos 4 días después de finalizar la operación
de compactación. .

4.8.2 En caso de no lograrse la compactaciónespe
cificada, se repetirán todas las operaciones necesa
rias para lograr la densidad requerida. -

4.8.3 Un ensayo del índice de soporte California
con la energía del ensayo AA5HTO T99, Metodo A para
la camada superior de 0.30 m cada 300 metros de t!n
mismo material.

CONTROL GEOMETRICO

El acabado de la plataforma del terraplén será pro­
cesado mecánicamente de 'manera a lograr la conforma
ción de la sección transversal del proyecto, admi :­
tie,ndose las siguientes tolerancias:

a) variación para las cotas de 'la~plataforma::1,5cm,
dadas por las estacas de ~a nivelación final de
eje.y bordes.

variación máxima del ancho de la plataforma: +0.30
metros no admitiéndose variacien para menos.

El control geométrico será,efectuado por nivelacien
del eje y bordes.. '

El acabado de la pendiente transversal a,la inclina­
cien de los taludes serán verificados por la Fiscali
zación de acuerdo al Proyecto.

:;;.-
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Tamaño de ~, en peso que pasa
la criba mm. Clase A Clase B Clase C Clase D

2" SO 100 100
1" 25 75-90 100 100
3/8" 9.5 30-65 40-75 SO-SS 60-100
N9 4' 4.75 25-55 30-60 35-65 50-SS
N9 10 12~0 :1,5-40 20-'45 25-50 40-70
N9 40 0.42 S-20 15-30 15-30 '25-'45
N9 200 0.075 2-S ,5-20 5-15 10-25
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

SECCION V

SUB BASE DE PIEDRA TRITURADA

Descripción

La ejecución de la sub-base estabilizada granulomé-,
tricamente consistirá en' la provisión de tod~ la pla~
ta' de trabajo, mano de ,obra, materiales, equJ.po, ser­
vicio, supervisión y otras facilidades necesarias e
inherentes a la ejecución completa de la capa de sub­
base de piedra tri'turada estabilizada granulométrica­
mente, incluyendo la preparación de la subrasante en
acuerdo estricto con esta'especificación, planos y de
conformidad con los alineamientos, cotas y secciones
transversales, 'y sujeto a los términos y condiciones
del contrato • '

Materiales

El materÚl de la cáI'a de sub..,base consistirá de fraK
mentas de piedra basaltica triturada dura y durable
para proporcionar una mezcla uniforme que cumpla los,
requiSitos de esta especificación en cuanto a granulo
metría, índices físicos y capacidad de soporte para ­
ser compactado en una sub-base densa y estable.

Los materiales empleados en la capa de sub-base satis
faran los siguientes requisitos:

a) La composición granu!ométrica en p'eso, determina­
dos conforme a los metodos de ensayos AASHTO T 27
Y AASHTO T'll deberán encuadravse en una de las
'fajas granulométricas del siguiente cuadro:

'V-1
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V-2

Finos añadidos en mezcla

Si hubiere necesidad de acopiar material de sub~base

antes de colocarlo en la plataforma. este acopio debe
1'5 practicarse coma sigue:

La fracción que pasa el tamiz n 9 ~O deberá ser
- no plástico (NP), determinado segun ensayos

AASHTO T89 y AASHTO I90 respectivamente.

La porción que pase el tamiz -n 9 200 no podrá
ser mayor que 2/3 de la porción que pase el ta
miz n9 40.·

d)-

b)

e)

e)

El índice de soporte California no deberá ser
inferior a 80% determinado según la energía de

_compactación del Método AASHTO T 180 ~létodo D.

El agregado retenido en el tami: n 9 10 debe es
tal' constituido pOl' partículas duras_ y durables
exentas de fragmentos blandos, alargados o acha
tados, e¡,¡entos de ma t-erial vegetal, grumo de ­
arcilla u otras substancias perjudiciales.

f) El agregado grueso, cuando sea sometido al ens.a
yo de "Los Angeles", A..4.SHTO T90, no deberá pre­
seritar un desgaste superior al 40%.

Si se necesitan finos en adición al que originalmente
existe en el material de capa de sub-base para llenar
los requisitos de granulometría, se me:clará éste uni
formemente con el material para la capa de sub-base,­
ya sea en la planta decla~ificaciónuotros métodos
aprobados por la Fiscalización.

~l material fino -adicionado para t,ales propósitos se­
rá material arenoso aprobado porlá F.iscali:ación y
no deberá contener más del 15% de material que sea re
_tenido por el tamiz n9 40. -

No se permitirá la adición de suelo con algún grado
de plasticidad•

La mezcla resultante-deberá satisfacer los requisitos
de granulometría y calidad especificada en 5.2.2.

Acopio-de mate~ial

El acopio de los materiales se ha~áde modo que no su
fran daños otransformacion-es perjudiciales. La Fis::

-cali:acióndeberá conocer las decisiones que el Con ­
tratista.tome para el acopio de los materiales. a fin
de poder formular oportunamente los reparos que esti~
me necesarios. .

5.2.4

5.2.3
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5.3

5.3.1

5.3.2

. .'

. ~,*-.

Se elegirá .un sitio no expuesto a inundaciones. El
material transportado en camiones volquetes, será
descargado en capa~ uniformes abarcando unasupcrfi ,
cie regular y definida a fin de tomar una forma ue
cuerpo también dcfinida y apta para eventuales medi
ciones. Los taludes laterales no deberan ser mayo~
res que 2:1 a fin de disminuir en lo posible las
causas de segrega,ción. NQ se permitira el acopio
de material por medio.de correa transportadora. A
fin de evitar la segregación de las varias medidas,
el agregado sera depositado en capas uniformes en
pasadas que no excedan 1,25 mde espesor.

Este trabajo no recibirá pago directo.

Equipo

Todos los elementos del equipo a emplear seránpre­
vi amente aprobados por la Fiscalización en base a
pruebas ejecutadas en el inicio del trabajo, debien
do este equipo ser 'mantenido en condiciones satis -=­
factorias hasta el final de la Obra.

Si durante la ejecución de los trabajos se observa­
ren deficiencias o mal funcionamiento del equipo o
elementos integrantes, la Fiscalización podrá orde­
nar su retiro y su reemplazo, por elementos aptos
para el servicio.

El equipo será tal que permita ej ecutar 'la Obra den
tro del plazo contractual. El Contratista no podra
retirar parcial o totalmente el equipo mientras los
trabajos especificados en ésta Sección estén en eje
cución, salvo expresa autorización~de la Fiscaliza-
ción. . '

Equipo de transporte

Los vehículos empleados en el transporte deberan t~
ner cajas volcables adecuadas para descargar los ma
teriales en cajas esparcidoras y la forma y conser-=­
vación de sus cajas deber'án ser tales que nohayan
posibilidad de pérdidascBl material a través de jun
tas u orificios durante el transporte. -

Barredora mecanica

Sera del tipo de cepillo giratorio. Estara fabrica
da de modo que sea posible regular la posición dcl
cepillo •. El Contratista dispondrá en Obra de un ce
pillo de repuesto.
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5.3.3

- 5~3.4

5.3 .• 5

5 •. 3.6

5.3.7

5.3.8

$.3.9

Soplador mecánico

Deberá .ser regulable de manera que pueda efectuar un
enérgico soplado sin ningún deter.ioro de la superfi­
cie soplada.

Motoniveladoras

Serán del tipo apropiado para el perfilado y acaba ­
miento de la sub-base; deberán estar provistas de
llantas neumáticas-y contar con cuchillas de 3. m. de
largo o más. Las motoniveladoras que causen ondula­
ciones u otros daños a la superficie terminada debe­
rán ser retiradas de la Obra.

Regadores de agua

Estarán montados sobre camiones y equipados con bom­
bas centrífugas de alta presión y distribuidores apro
piados para lograr un regado uniforme y exacto en ­
fo~ma de lluvia fina.

Las válvulas-de control de agua deberán ser de tipo
tal que logren el cierre total sin derrames. La ca­
pacidad mínima del tanque será de 6.000 .lts. yesta­
rá munido de elementos que permitan la medición del
volumen total regado en cada pasada.

Rodillos neumáticos

Deberán constar de dos ejes, con las ruedas traseras
cubriendo los espacios _entre las ruedas delanteras,
dispuestas de modo que abarquen el~ancho del rodillo.

Rodillo vibratorio

Los rodillos vibratorios podrán ser del tipo remot"ca
ble. con tambor liso de 1,40 ro de ancho mínimo, fre­
cuencia regulable y peso estático superior a 3.000Kgs.

Rodillo liso

Serán de peso suficiente para transmitir una presión
comprendida entre 20 ~ 50 Kg por centímetros de_an ­
cho de llanta. El diametro de cada rodillo sera por
10 menos de 1.00 m.

Distribuidos de agregado grueso

Será del tipo autopropulsado que reciba el material
descargado y lo distribuya-en un espesor uniforme
listo para ser compactado sin .necesidad de una recon
formación pos terior. .
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5.3.10

5 •. 3.11

5.3.12

5.3.13

. 5.4
5.4.1

Si el esparcidor de agregado produce ondulaciones,
surcos, dientes o cualquier otra marca objetable
en la superficie que no pueda ser eliminada por el
rodillado, aquel deb~rá ser reemplazado por otro
que se encuentre en buenas condiciones de servicio.

_Rodado de vehículos)' máquinas

Mose permitirá el rodado, sobre la superficie aca
bada, de vehículos y máguin-as desprovis tas de rue=­
das neumáticas.

Planta de trituración

La planta de trituración y clasificación deberá
tener un rendimiento adecuado al volumen de los
trabajos y acorde con los requisitos referentes al
plazo contractual. .

Si se utili:zanagregados comerciales y las cante ­
ras no lo entregUen dentro de la granulometría es­
pecificada-, el Contratist-a deberá disponer en obra
una planta trituradora y clasificadora'capaz de
corregir el agregado adquirido hasta lograr la fa­
ja de granulometría especificada.

Laboratorio

El Contratista deberá instalar un laboratorio en lu
gar cómodo para operar todos los elementos indica­
dos en la especificación correspondiente. Este la­
boratorio deberá efectuar- los ensayos que deben rea
lizarse en Obra •

Así mismo deberá disponerse de laboratorio de caspa
con el equipo indispensable para efectuar los ensa­
yos que el control tecnológico 10 exija .

Elementos varios

Durante la ejecución y conservación de los trabajos
se dispondrá en la Obra de palas, rastrillos, ele ­
mentospara conducir materiales para retoque, ade­
más de otras herramientas, máquinas e implementos
que sean necesarios para efectuar los trabajos espe
cificados con la mayor eficacia posible. -

Ejecución
La sub-bas~ seráconstrui~a conforme a los alinea ­
mientas, cotas y espesores indicados en el proyecto
y a las condiciones estipuladas en esta especifica­
ción.

v-s
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Antes de la colocación de la capa de sub-base, el
lecho existente, formado por la superficie de la
subrasante, deberá,estar conforme a las toleran ­
cias contenidas en las especificaciones de ese
item de trabajo en cuantó al alineamiento,pendien
te longitudinal y transversal, de acuerdo a lo es":"
pecificado en 4.9.

La capade-sub-base será-ejecutada con mezcla de mate
riales provenientes de la trituración o fracciones
de materiales adicionales, humedecidos y mezclados
en planta apropi~da de manera de obtener una curva
granu¡ometrica y el contenido de 'humedad especifi-

'cados en el proyecto. El dosificador de humedad
deberá tener dispositivo que permita aplicar la
adecuada cantidad de agua de manera de obtener el
contenido de humedad especificado 'en el proyecto. '

La mezcla, uniformación y agregadO de agua para ob
tener la humedad óptima del material de sub-base ­
se practicará en el acopio, c9n equipo y métodos ­
apro bados por 1a Fis cali zacion. ,

El esparcido de la capa de sub-base deberá ser rea
lizado con un distribuidor de agregados autopropuT
sado~ Este deberá tener dispositivos que permi ":"
tan distribuir el material en el espesor adecuado,
en capa. uniforme y sin segregación en el ancho, es;'
parcido de manera que~ después de la compactación,
la sub-base esté dentro 'de las tolerancias indica­
das.en estas especificaciones.

Cuando el espesor exigido fuera de 0.20m o menos,
el material de sub-base puede ser esparcido y com­
pactado en una única camada•. Cuando el espesor exi
gido fuese mayor que,O.20 m, el material de sub-ba":"
se será esparcido, ,compactado y conformado en dos o
más capas aproximadamente iguales, y el máximo espe
sor compactado de cada capa no deberá ser superior­
a 0.20 m. El espesor mínimo compactado de cualquier
capa de sub-base no podrá.ser inferior de 0.10 m.

El material de la sub-basé,' después. de distribuído
en la pista debe presentarse uniforme y sin segrega
ción.

No será permitido el uso de motoniveladora durante
las operaciones de esparcido y compactación, excep­
to en los. siguientes casos:

Para corregir segregaciones inevitables en los
bordes.

V-6
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5.5
5.5.1

5.5.L 1

- Para conformar la sup~rficie de la sub-base des­
pués de la compactacion, dentro de las toleran ­
cias especificadas.

- Para colocación del material de sub-base en zo ­
nas inaccesibles al equipo de distribuición esp!:.
dficado. -

Despuesdel-esparddo, el material humedecido debe
ra ser compactado por medio de rodinos neumáticos
autopropulsados. rodillos vibratorios, rodillo li­
so u otro_equipo aprobado por la Fiscalización que
obedezca a las condiciones previstas en esta espe­
cificación.

A fin de asegurar un grado de compactación unifor­
me, el material que esta siendo trabajado debe pre
sentar un contenido de humedad tal como el especi~

ficado en el proyecto.

La compactación debe ser orientada de manera a ob­
tener una superficie llana, un grado de compacta ­
ción, espesor y acabado que satisfagan las exigen­
cias de esta especificación.

A lo largo de bordes, muros de cabeceras y en todo
lugar que no sea accesible a los rodillos, el mate
rial de capa de sub-base será compactado completa~
mente con pisones mecánicos vibrantes.

El grado de compactación deberá ser, como oínimo
100 %, en relación a la·masa específica aparente
seCa, máxima, conforme-al ensayo AASHTO T 180, Me­
todo D y el contenido de humedad deberá ser la hu­
medad óptima del ensayo citado •

Controles
Control tecnológico

Serán realizados los· siguientes ensayos para el con
trol de calidad d~ la sub-base de-piedra triturada­
y de los cuales dependerán su aceptación .

Ensayo· de densidad

La sub-base de piedra triturada será compactada a
. un grado de compact-ación de lOO%, en relación al en
sayo AAS!1TO ~lodificado T 180. Método D.

La densidad "in situ" pata el cálculo del grado de
compactación será_determinada, para todo el espesor
de la c_apa, por metodo del ensayo del frasco de are­
na, AASllTO T 191. con·intervalo múximo de 60 m alter
nando borde derecho, centro, borde izquierdo •. borde
derecho. etc •• siendo las determinaciones laterales
hechas a O. SO m de 1 borde.
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Granulometría "1 Ensayo cada roo m. AASHTO T 27 Y T 11

Líroi te líquido 1 Ensayo cada 200 m. AA5HTO T 89

Límite plástico
e índice de plas

. ticidad. 1 Ensayo cada 200 m. AA5HTO T 90

Indice de sopor- ,
te de California. 1 Ensayo cada 500 m. Con la energ~a de

~

Compactación del
Método AASHTO T180
Método D.

r-r- F "'"'1

v-s

El ensayo de compactación deberá ser hecho a inter­
valo de 500. m o" a intervalos menores, cuando la Fis
calízacíón así juzgue convenient.e, según el Método-
AA5HTO T180, Método D. .

Metodo.de
Ensayo •Frecuencia mínima

Determinación de la humedad

Una determinación delconten'ido de humedad cada 100
metros antes del inicio de la compactación~

Ensayos de granulometría y límites físicos

Serán ejecutados según como se indica a continua ­
cien:

La capa de sub-base cuya calidad del material no sa­
tisfaga las exigencias de"es~a especificación, debe­
rá ser removida o corregida a expensas del Contratis
tao Así mismo, cualquier desviación sobre las tole-=­
rancias indicadas en 5.5.2., deberán ser corregidas
por medio de nivelado o escarificación, si fuere ne­
cesário, añadiendo materiales aprobados y recompacta
do por rodillado y riego. -

Control seométrico
Para la capa terminada de la sub-base, antes de la
aplicación de la imprimación, se procederá al replan
teo y nivelación del eje y de los bordes admitiéndo-=­
se las sigu'icntes tolerancias;

Ensayos

5.5.2
5.5.2.1

5.5.1.4

5.5.1.3

5.5.1.2

t

I
I
I
I.~

I'~

I
I
I

••
I
I

•
I
~ ."... ..~

1\
10

- -o

••
I
I

•



5.5.2.2., La capa compactada no deberá presentar segregación
del material en superficie oen profundidad ..
El Contratista deberá conservar, a su expensa, la
capa superior de la sub-base dentro de las condi ­
ciones exigidas en esta Especifica~ión, hasta la
colocación de la capa de base.

•
•••
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I

I

I
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Condiciones del acabado

Ancho

Cotas del eje

Irregularidades longitu
dinal y transversales ­
verificadas con la re ­
gla- de 3 m.

Flecha de la sección
transversal.

Espesor (verificado por
la nivelación geométri­
ca de las se.cciones an­
tes y después a la rea­
,!ización del servició).

Tolerancias

No inferior al ancho del proyc.cto

+ 1 cm, a - 1 cm.

+1 cm. a - 1 cm.

Hasta 20% en exceso. No se tole­
rara falta.

+ l'cm. a - 1 cm.

I

I

I

I

I
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

SECCIONVI

BASE DE PIEDRA TRITURADA

Descripción

Este trabajo consistirá en la ejecución de una capa
y la provisión de la piedra triturada y del material
fino de relleno para la misma, construída sobre la
sub-base o la camada drenante pr~viamente terminadas

,y acept,adas de acuerdo a estas Especificaciones y en
conformidad con los alineamientos, rasantes y seccio
nes transversales típicas indicadas en los planos. -

Materiales

El material para la capa de base de piedra triturada
consistirá en partículas duras y durables provenien­
tes de la trituración de roca basáltica, o fragmen ­
tos de piedra, y un material fino de arena u otro mi
neral triturado en partículas finas. -

La porción del material en el tamíz n Q 4 será llama
da "Agregado grueso",'y aquella porción que pasa el
tamíz n Q 4 será llamada "Agregado fino".

La base será ejecutada con materiales que satisfa -
gan los siguientes requisitos: . ,

a) La, composición granulométrica en' peso del mate -'
rial de base, determinados por los métodos de en
sayo de AASHTO T 27 yAASHTO T 11 deberá encua ­
dtarse en una de las fajas granulométricas del

'siguiente cuadro:.

"

.,. ",.-
1', '

I
I

I

I

I

TMIARO DE \ en peso que pasa
LA CRIBA CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D

2" 100 100
'1" 75-90 100 100
3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100
N9 4 25-55 30-60 35-65 50-85
N9 10 15-40 20-45 25-50 40-70
N9 40 8-20 15-30 15-30 25-45
N9 200 2-8 5-20 ' 5-15 10-25
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6.2.3

.....

6.2.4

b) La fracción que pasa el tamíz n9 40 deberá ser no
plástico (NP), determinado según.ensayos AA51lTO
T 89 XyAA5HTO T 90, respectivamente.

e) La porción que pase el tamiz N9 200no podrá ser ma~
yor que 2/3 de la porción que pase el tamiz n9 ~O·.

d) El índice de soporte California no deberá ser in­
ferior a SO% y la expansión máxima será de 0,3%,
determinados según la energía de compactación del
Método AA5HTO T ISO. Método D.

El agregado retenido en el tamiz N? 10 debe ser
constituido de partículas duras y durables exen ­
taS de fragmentos blandos, alargados o achatados
exentos de materia vegetal, grumo de arcilla u
otras sustancias perjudiciales.

f) El agregado grueso cuando sometido ;;1 enSayo de
~'Los Angeles", AASHTO T 96,no debera presentar
desgaste superior .a 40%.

Finos añadidos en mezcla

Si se necesitan finos en adición al que originalnen
te existe en el material de la capa de base para llenar
los requisitos de granulometría, se mezclara éste
uniformemente con el material para la capa de ~ase,

ya sea en la planta de clasificación u'otros metodos
aprobados' por la Fiscaliza~ión.

.,-
El'material fino adicionado para tales propósitos se
rá material arenoso anrobado por la Fiscalización v
no deberá contener mas del 15% del material que sea'
retenido por el tamiz n? 40. No se permitira la adi
eión de suelos con algún grado de plasticidad. -

La mezcla resultante-deberá satisfacer los requisi ­
tos de granulometria y calidad especificados en 6.2.2.

Acopio ·de Material

El acopio de los materiales se hará de modo que no su
fran daños o transformaciones perjudiciales. La Fis::'
calización deberá conocer las decisiones que el Con ­
tratista-tome para el acopio de los materiales a fin
de poder formul'ar oportunamente los reparos queesti­
me necesarios.
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6.3

6.4

6.5

6.5.1

6.5.2

Si hubiere necesidad de acopiar material de base an­
tes de colocarlo en la plataforma, 'este acopio deberá
practicarse como sigue:

Se elegirá un sitio no e:¡¡:puesto a inundaciones. El'
material transportado en camiones volquetes será des
cargado en capas uniformes abarcando una. superficie­
regular y definida a fin- de tomar una forma de cuer­
po también definida y apta para everr!uales medicio ­
nes. Los-taludes laterales no deberan ser mayores
que 2:1 a fin de disminuir en lo posible las causas
de segregación. .

No se permitirá el acopio del material por medio de
correa transportadora.

A fin de evitar la segregación de las varias medidas
el agregado será depositado en capas uniformes o en
pasadas que no excedan 1.25 m de espesor.

, -
Este trabajo'norecibirá pago directo.

Equipo

Rige lo establecido en 5.3 para Sub~base de piedra
triturada.

Ejecución

Se efectuará de, acuerdo. a lo especificado en 5.4 de
la Sub-base de piedra triturada.

Controles

Control Tecnológico
Se efectuará de acuerdo con lo dispuesto en 5.S.l.
de la Sub-base de pi~dra triturada .

El grado de compactación de la base de piedra tritu
rada será de 100% en relación al ensayo AASHTO ~lodT
fieado T 180 Mitodo D.

Control geométrico

Se efectuara de acuerdo con 10 dispuesto en 5.5.2.
de la Sub-base. de piedra triturada. .

El Contratista deberá conservar a su expensa, la c~
pa superior de la base dentro de las condiciones
exigidas' en esta Especificación hasta la colocación
de la capa bituminosa.
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METODO MC-O MC-1
CARACTERISTICAS AASHTO Min. r.¡ax. Min. ~!áx.

Punto de inflamación
( Tag. vaso abierto) T 79 38 38

~

Viscocídad Saybol t-
Furol a 25 9 C T 72 75s 150s
a 50 9 C. 75s 150s

Destilación: desti-
lación en % p/volu -
men del destilado to
tal a .360 9 C. ;..

a 225 9 C. - 25% 20'1.
a 260 9 C. T 78 40'1. 70\ 25'1. 65'1.
a 3159 C. 75% 93'1. 70% 90'1.

Residuos de la des -
tilación a 360 9 C. en
volumen, por diferen
cia. 50% 60%
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7.2

SECCION VII

IMPRIHACION

DESCRIPCION

La imprimación consiste en la aplicación de un ric~o
de material bituminoso sobre la superficie de la base
o de la banquina de piedra tri 'turada previamente termina
cías y aceptadas de acuerdo' a estas Esppcificacioncs-:

MAtERIALES

Pueden ser empleados asfaltos di1uídos de cura media
tipo'MC-O o MC-l a. razón de 0,8 a 1,3 litros por me­
tro cuadrado.

La elección del material bituminos'o adecuado deberá
ser hecha en función de la textura del material de
la capa a imprimirse.

Los materiales deberán cumplir con los requisitos es
pecificados en el siguiente cuadro:
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METO DO
AASHTO

•
I
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•
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l.

••

CARACTERISTICAS

Ensayos sobre el re
síduo de la destila
ción: Penetración a
25 9 C. 100 gr., S seg.

Ductibilidad a 2S 9 c.
(cm. )

Solubilidad en tetra
cloruro de carbono,­
\

T 49

T SI

T 44

~lC-O

Min. l\Iax. -

120 300

100

99.5

MC-l
MIn.

120

100

99.5

!'Iax.

300

11

11

Temperatura de aplica
ción. 9C.

El material no conten
dra agua.

Z1 60 43 85

,
La Fiscalización aprobara p~eviamerrte el material a
emplearse y realizara, periodicamente o cuando lo

.juzgue conveniente, la toma de muestras para los en
sayos de verificación, previstos en 7.5.1.1. ~

8..:-
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7.3

El material bituminoso debe ser aplicado en la faja
de temperatura previ~ta en el cuadro precedente.

EQUIPO

Todos los elementos del equipo a emplear serán pre­
viamente aprobados por la Fiscalización en base a
pruebas ejecutadas en el inicio del trabajo, debien
do este equipo ser mantenido en condiciones satis ~

factorias hasta el final de la Obra.

Si durante la ejecución de los trabajos se observa­
ren deficiencias o mal funcionamiento del equipo o
elementos integrantes, la Fiscalización podr~ orde­
nar su retiro y reemplazo por elementos aptos para
el servició.
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

El equipo será tal que permita ejecutar la Obra den­
tro del plazo contractual. El Cont.ratista no podrá
retirar parcial o totalmente el equiRo mientras los
trabajos especificados en ésta Seccion estén en eje­
cución, salvo expresa autorización de la Fiscaliza -

~ .....
Cl.on.

Barredora mecánica

Rige lo establecido en 5.3.2

Soplador mecanico

Rige 10 establecido en 5.3.3

Distribuidor de material bituminoso

El distribuidor deL material bituminoso, montado so
bre camiÓh, debera poseer bomba con motor propio me
diante el cual aplicara el material él presión, con
uniformidad y sin formacion de estrías: Permitirá
aplicaciones' cuya variación está especificada en7,+
Las aberturas de los picos deben ser todas de lamis
ma forma y sección y no presentarán signos de desgas te. ­
No deberá formar zonas en las que la cantidad unitG
ria de riego difiera en mas del 10% en defecto o eñ
exceso con respecto al promedio de la barra distri­
buido.ra.

La barra de distribución debe permitir la circula ­
cian continua del asfalto y permitir también ajus ­
teSen altura y de su largo .

.Los picos de la barra estaran a igual altura de la
. superficie a imprimar;' serán equidis tan tes entre s.r

y sus colocaciones serán tales que laspantallas­
formadas al efectuar el riego no se im:erfieran du~

rante la distribución del asfalto. El dispositi\-o
para interrumpir el 'riego será de .accionamiento ril­
pido, de modo que permita empezar y terminar el ric
go sobre las chapas o papel dispuestos para tal üñ.

.El tanque deberá estar calibrado por personal auto­
rizado de alguna repartición Nacio.nal y la respect i
va ."Tabla de Calibr.ación" para medir cantidades i r:t

. acompañando al' equipo "total. En caso de que no se hubiere
efectuado la calibración previa, ésta se cfectuaril
por la Fiscalización antes, de su utilización. l.a
Fiscalización aprobará, en cualquiera de los C:lSOS.

la "Tabla de Calibración" despucs de verificar si
la capa<:idad total coincide con la indicada en la
Tabla o no difiere ueella en más del l '¡,.
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VII-4

Contador de revoluciones de la bomba.

Chapas parabrisa en la barra de distribución para
anular la acción del viento.

(Estos elementos deben estar ubicados en lup,res
de fácil observación).

Barra de distribución móvilhorizont.al y vertical
mente •

Depósito de material bi tuminoso .

EJECUCIOt-j

Debe .estar equipado con dispositiv() que permita el
calentamiento adecuado y uniforme del material.De­
be tener una capacidad tal que pueda alm'acenar la C.:ID
tidad necesaria de material a .utilizarse en por . lo~
menos tres días. de trabajo.

La superficie a ser imprimida debe estar dentro de las
tolerancias del acabado especificado para las capas
a imprimarse.

- . Chap.as marginales en los extremos de la barra dis­
tribuidora para ob.tener bordes netos.

Regla metálica graduada con 1 cm. de apreciación
para medir la altura del material bituminoso den­
tro del tanque.

Guía frontal extensible para la~alimentacióncorreE
'ta antes del rieg?

Equipo para calentar la barra de distribución.

7.4

7.3.4
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VII-5

Después del barrido. si la Fiscalización juzga con­
veniente. la superficie a imprimar debe ser liger~­

mente humedecida.

La temperatura del material bituminoso en el momen­
to de su aplicación deberá ser tal que laviscosi ­
dad Saybolt-Furol esté dentro de ciertos límites de
pendientes del tipo del material er.¡pleado y de las­
condiciones imperantes. debiendo ser fijada en fun­
ción de la relación temperatura-viscosidad. Debe
escogerse la temperatura que proporcione la mejor ­
viscosidad para el riego. La Fiscalización fijará
las proporciones y temperaturas de los materiales
bituminosos a emplear. dentro de los límites espe­
cificados.

Ante~ de la aplicación del material asfáltico. la
superficie debe Ser barrida· de manera a eliminar
todo polvo. arcilla y material suelto, evitando
que esta operación produzca daños al material cons
tituyente .de la capa a ser imprimida.

La limpieza de la superficie a imprimarse será pro
cesada por medio de barredoras mecánicas que debcrÜr,
·o:¡:lerar del eje del camino para los bordes. despla­
zandose siempre en el mismo sentido a fin de evitar
formación.de fajas· longitudinales con exceso de pol
vo.

La cantidad adecuada de material asfáltico a ser
aplicado es la máxima que. bajo condiciones favora­
bles del tiemp~. será comp;etamente absorvida por la
sU:Qerficie imprimida 24 horas después de su aplica­
cion. La Fiscalización determinará la cantidad de
material bituminoso por metro cuadrado a emplearse,
admitiendose cantidades por metro cuadrado compren~

didasentre 90 y 100' de lo determinado por la Fis-
. calización\ las cantidades de riego inferiores al
90' no serán aprobad"s y las cantidades aplicadas
superiores al 100' no recibirán pago extra.

A fin de evitar la superposición del riego en la j~
ta de dos aplicaciones. el inicio y el final del tre
cho tratado debe ser protegido con papeles o chapaS.
en una distancia suficiente para que el distribuidor

.pueda lograr la velocidad indicada con los picos de
la barra distribuidora funcionando en régimen de prc
sión uniforme cuando llegue a la zona a imprimar. -

Dl;\spués de la aplicación ·de1 riego los papeles serán
removidos y destruidos.
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De cada Eartida de material asfál tic o o cuando la Fis
calizacion juzgue conveniente, se practicará la toma
de muestra para ejecutar :los ensayos previstos en
el cuadro del i tem 7.2., ret,irándose muestras de

CONTROLES

7.S.1. Control Tecnológico
Los controleg de esta parte de la Especificación con
sisten en la determinación de la calidad de losmat~
ria1es empleados y en el valor y uniformidad de las­
cantidades aplicadas.

7.5.1.1 Calidad de Asfalto

La superficie será imprimada, siempre que fuere po­
sible, en todo su ancho. El retoque de los puntos.
deficientemente regados serán practicados por medio
de elementos de aplicación manual.

El calentamiento del asfalto en el depósito deberá
obtenerse por medio de serpentina a vapor, quemado~

res diese1 o por cualquier otro proceso en que la
llama no entre en contacto directo con el tanque de
calentamiento •

Deberá ajustarse la altura de la barra de distribu­
ción como consecuencia de la pérdida de peso del
tanque distribuidor durante la ejecución del riego.
El largo de la barra de distribuci0n debe ser como
mínimoS m., debiendo disponer de medios para redu­
cir ei ancho de ,aplicación cuando fuere· necesario.,

El distribuidor deberá ser apto para uniformes apli
caciones de asfalto en cantidades que varíen de 0.5
a 2.0 lts/m2 • La imprimación no debería ser ejecu­
tada sobre' superficie mojada, o cuando la temperatu
ra ambiente estuviera a menos de 15 9 C. a la sombra,
o cuando las condiciones atmosféricas fuesen desfa­
vorables.

Antes' de 24 horas de la aplicación del material bi-
. tuminoso o antes que la imprimación haya penetrado
en la base o banquina de piedra triturada y estas -.
presenten la superficie seca, no será permitido el
tráfico sobre la superficie ·imprimada. A criterio
de la Fiscalización, el trecho imprimado y curado
será abierto al tráfico. '

El Contratista c'lausura;á el trecho imprimado por ­
medio de señalización adecuada, evi~ando la circula
ción de vehículos antes de que esta haya curado.

1
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1 Kg. a fin de someterlas a ensayos. De cada dos
muestras debidamente rotuladas, una será destina­
da para los ensayos correspondientes, el resto se
mantendrá para eventúales ensayos de repetición.

Los ensayos comprenden:

a- Un ensayo de viscosidad Saybolte-Furol

b- Un ensayo de punto de inflamación

c- Un ensayo de destilación

Comparando el peso del asfalto recogido se determi
na el grado de uniformidad del riego .

Si no fuese posible controlarla cantidad aplicada
del material bituminoso por'el pesaje del camión
distribuidor antes y después del riego, para este
control, se utilizará una regla graduada, que pue­
da dar, directamente, por la diferencia de altura
del material bituminoso en el tanque del distribui
dor antes y después del riego, la cantidad del ma-=-

. terial empleado.

'La tasa media para cada trecho es determinada divi
diendo el volumen de asfalto empleado por el area
imprimada y es expres ado én 1ts/m2•.

7.5.1.3 Uniformidad Longitudinal

Sera determinada utilizando bandejas con áreas de
0.25 mZ,'de forma rectangular o cuadrada colocadas
cada 100 m., en la línea central y laterales de la
faj a a imprimar.

7.5.1.2 Control de Cantidad••••••
•.:0
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8.1

8.2

8.3

8.4

. SECCION VIII

RIEGO DE LIGA

. DESCRIPCION

Este trabajo consistirá en la ejecución de un riego
bituminoso de liga sobre la base de piedra triturada
previamente imprimada o entre dos capas. consecuti \-as
del concreto asfáltico, a fin de facilitar la adhe-­
rencia entre la capa bituminosa y la capa adyacente.

Se efectuará en el mismo ancho indicado en los p1a ­
nos para la capa a ser regada y siguiendo lo dispues
to en ésta especificación. . -

MATERIAL

El material bituminoso sera el asfalto di1uído de Cu
rado Rápido. RC-2 que deberá satisfacer la especific~
ción dela AASHTO M 81.

. La cantidad de aplicación sera determinada por laFis
calización, debiendo fijarse entre 0.2 y 0.4 lts/m::-

EQUIPO

Rige lo especificado en 7.3

Observación: El distribuidor de asf'alto deberá estar·
completamente 1imnio antes de su utilización, con ex
cepción del tanque de asfalto, si su último trabajo­
no fue realizado con el mismo tipo de asfalto.

EJECUCION

Antes de la aplicación del riego de liga se procede­
rá.a barrer la sup.erficie a regar a objeto de elimi­
nar el polvo y material suelto.

La temperatura de aplicación del material bituminoso
debe estar comprendida entre 60 9 y 90 9 C.

La Fiscalización fij ara la temperatura en función a
la relación temperatura-viscosidad, debiendo escoger
se la temperatura que proporciona mejor viscosidad ­
para el riego. La faja dé viscosidad recomendada pa
ra el riego es de 20 a 60 segundos. -

VIII-l



VIII-2

CONTROLES

- 1 ensayo de destilación

La temperatura de aplicación debe ser la fijada den:­
tro 4e la faja de tempe-ratura establecida.

.~

Control de Temperatura

Control de Calidad

Control de Cantidad

8.5.2

8.5.3

8.5.1

El control de calidad consistirá, para todo carga-­
mento que llegue a la Obra, en:

- l·ensayo de viscosidad Saybolt-Furol

- ~ensayo de punto de ~nflamación

El riego de liga no deber~ ejecutarse con mucha o
con poca anticipación a la aplicación de la mezcla
bituminosa.

Una vez ejecutado el riego de liga en un mismo tur
no de trabajo, la pista será cerrada al tránsito.-

A fin de eVItar superposición al comienzo y al fi­
nal del riego, se tornarán las precausiones establ~:.
cidas en 7.4 •

Si no fuese posible controlar la cantidad aplicada
por el~esaje del camión distribuidor anteS y des­
pués del riego, dicha cantidad se-determinará me ­
diante una regla graduada que pueda dar directamen
te por diferencia de altura del material bitumino=
so en el tanque del distribuidor de asfalto, _antes
y después del riego, la cantidad del material con­
sumido.

Se deberá posibilitar al material bituminoso desa­
rrollar sus propiedades ligantes antes de cualquier
operación de construcción posterior. La Fiscaliza­
ción determinará la duracion de éste período antes
de la aplicación de la mezcla bituminosa.

La cantidad especificada debe ser aplicada lo más
uniforme posible. El material bituminoso no debe
ser aplicado cuando la temperatura ambiente fuese
menor que 15 9 (. a la sombra o bajo condiciones at­
mosféricas desfavorables.

8.5
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DESCRIPCION

MATERIALES

en el ensayo "Los Angeles"
a 30. Sus partículas esta
contendran materias extra7

Agregado pétreo fino (pasa por tamíz N9 8)

Agregado pétreo (retenido en tamíz N9 8)

El agregado fino puede Ser arena proveniente de la
trituración de roca o arena natural proveniente de
ríos o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus partícu­
las serán limpias, duras. sanas y libres' de arcilla.
polvo, álcalis, materias orgánicas o cualquier otra
substancia perjudicial. No contendrá sales en canti
dad perjudicial y su índice de plasticidad será nul~.
La arena silícea será por lo menOSUll 251, (veinte y
cinco por" ciento) del total del agregado fino.

9.2.2

5ECCION IX

. CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

MEZCLA CALIENTE EN PLANTA

El agregado grueso provendrá de la trituración de pie
dta bas'áltica aprobada por la Fiscalización. . -

La.piédrautilizada en la trituración sera sana v ¿u
rabIe, libre de terrones de arcilla o materias extra
ñas.

La distribución y compactación de la mezcla serán
practicados en caliente.

Deberá acusar un desgas·te
(AASHTO 1 96-70) inferior
rán.exentasde polvo y no
ñas~

El concreto asfáltico preparado en caliente, resulta
do de la mezcla en planta de agregado Qétreo tritura

. do. material de relleno y material asfal tico. se ccns
truirá sobre la base imprimada y aceptada y en con .:
formidad con los alineamientos, pendientes, espesor
y sección transversal indicada en .los planos y CUJil. ­

pliendo todos.los detalles de la presente especifica
ci~. . -

." ,,~
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-100%.
85-100\
65-80 %
50-65 %
25-40 %-

18-30 %
10-ZO %

3-10 %

IX-2

% en peso que pasa
Métodos T ~ 11 Y T - Z7 de la AASHTO

Mezcla de los agregados pétreos y relleno mr~
neral.

Tamaño. de
la -criba

La. fracción degranulometría total indicada en el pa­
rrafo anterior que pasa el tamíz N9 40 tendrá índice
de plastiCidad nulo.

1"
-3/4"
l/Z"

N9 4
N9 8

N9 30
N9 50
N9 100
N9 ZOO

Pasa tamiz N9 30 .·.· .·.. .. . • .. ...·• ·...·.·. 100\

Pasa tamiz N9 so .·.·.·.' .......• ',... .···.... • • • • 95-100%

Pasa tamiz N9 ZOO ·. ·.·.....'. '... .. • ··...·.·. 70-100\

Los distintos componentes minerales de la mezcla ten
dran un tamaño y graduación tales y estarán combina =
dos en forma tal que la mezcla resultante cumpla con
la exigencia de graduación del cuadro siguiente:

9.2.4

9.2.3 Relleno mineral (filler) calcáreo

Consistirá en polvo seco de piedra caliza pura con mí­
nimo de 70\ de carbonatos de calcio; o bien será cal
hidratada o cemento portland. Estar-á libre de grumos,
terrones o materiales orgánicos debiendo cumplirla si
guiente granulometría al ser ensayado por tamices dc­
mal~a cuadrada, siguiendo el método de ensayo AASHTO
T 37-70.
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Serán homogéneos. libres de agua'y no formaran espu­
ma al ser calentados a 175 9C.

Cumplirán con las siguie~tes exige~cia~ cuando se en
sayan de acuerdo a los metodos aqul sena1ados, indica
dos en la norma AASHTOM-20-70 para el CA 85-100.

El contenido de humedad de, la mezcla en seco'de los
agregados pétreos exclusivamente sera inferior al
medio por ciento (0,50%) una vez ,que han pasado por
el dispositivo secador. .

Materiales bituminosos solidos cementos as~
al ticos

AASHTO T 51-68

~----_._-----...-

METODO
DE

ENSAYO

AASHTO T 79-68

AASHTO T 102-68

AASHTO T 48-68

AASHTO T 49-68

AASHTO T 51-,68

AASHTO T 44-70

AASHTO T 49-68

.._-_ ...._._---------160

. 1.00

85 . 100

MIN. ~L4,.X.

NEGATIVO

IX-3

CARACTERISTICAS

Ensayos de Oliensis

Temperatura de aplicación
(9C) 140

Penetración' (25 9c•• 100g
5 seg.)

Punto de inflamación (Cle'
veland, vaso abierto)9C:-. 232

Ensayo en película delga-
da: pérdida por ca1enta ­
miento a l63 9C.durante 5
horas (n ~1.0

Penetración retenida (259C,
100 gr. S seg.) % del ori
gina!. . . - SO

Ductilidad del residuo
25 9C., S cm/mín) cm. 75

Solubilidad en CC 14 (%) 99

Cenizas (%)

9.2.5

DucUlidad 25<?C. 5 cm/min
'(cm)" 100
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Ensayada la mezcla por el método ~!arshall acusara los
siguientes valores:

Los agregados pétreos y relleno mineral de utiliza­
ción ~n cantidades comprendidas.,dentro de los siguien
tes l1mites: 20 a 24 Kg. por m~ y cm de carpeta com­
pactada.

Para la preparación de la mezcla bituminosa el Contra
tista solicitara de la Fiscalización con suficiente ­
anticipo:a la iniciació~ de los trabajos. aprobación
de su "Formula para la mezcla en obra". en la cual con
signara:

en porcentaje en
mezcla y compren

4 -. 6 -o -. .,.~ 'o a . t ::> o.

550 Kg.

2.5-5,0

3 a 5

'75-82

IX-4

Composición de la mezcla

Estabilidad de la mezcla bituminosa

Cantidad de materiales a emplear

9.2.8

El material bituminoso será empleado
peso con respecto al peso total de la
dida en las siguientes limitaciones:

9.2.9

Relación "Betún-Vados" (%)

9.2.6

Estabilidad a 60 9 C. '(Kg);
igual o superior a

Freéuencia (mm)

Vacíos totales

Para el óptimo porcentaje de asfalto determinado, se
admi~ira una variación de + - 0,3%.

--:;.-

9~2.7 Materiales pétreos y relleno mineral a emplear
Estabilidad y composición de la mezcla

Antes de comenzar los trabajos y con suficiente anti­
cipación el Contratista propondrá a la Fiscalización
los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, ad
juntando a tal efecto las muestras correspondientes y
los resultados obtenidos con las mismas en les ens.a­
yos físicos y granulométricos rea1.izados para someter
los a su aprobación. -

La aprobación de los mismos será previa al comienzo
de los .trabajos, requiriéndose sOlicitarla nuevamente
cada vez que se cambi.e de fuente de provi,sión.
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. a) Una única granulonetría para los agregados pétré:os
y el relleno nineral r.czclados, definida por ¡.(,r­
centajes que pasan por las distintas cribas y tWlÍ
ces especificados, cuyos valores están compren,(:i=
dos dentro de los iterr, 9.2.3 y 9.2.4.

b) La. relación "filler-betún" a utilizar en la r.ezcla
de ca~)cta, definida por el cociente de volur.1en.a0
soluto del filler sobre la suma de los voluI;1('!nc!;­
absolutos del filler más el cemento asfáltico eSDC"-eificado•

e) r:l porcentaje en pesó del material bi tUl'ünOso a em
plearse.

d) Los resultados del ensayo Harshall efElctuado con la
mezcla propuesta.

Si la "formula. para la mezéla en obra" fuera aproba­
da por la Fiscalización, el Contratista estará oblig~

do a sumistrar una mezcla bituminosa que cumpla exaC­
tamente con las proporciones y granulometría fijadas,
con tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

a) pasando tamíz 8 y superiores - más o menos 4% ~ua-
tro por ciento); ,

b) pasando por tamices intermedios entre ~? 8 Y ;~ 200
más o ~~nos 3% (tres por ciento);

c) pasando por tamíz ;;9 200 - más o r:enos 1,5% (uno y
medio por ciento);

Para los valores resultantes del ensavo de est~Jili ­
dad Harshall no habrá tolerancia sobre'las cifras con
signadas en 9.2.8.' Las. tolerancias c.etalladas no jus
tificará.'1 valores fuera de' lo establecido en los C:is=
tintos párrafos precedentes. "

Equipo

Las unidades G.€: equipo a emplear serán previanente a­
probadas ?or la Fiscalización, debiendo conservarse
en condiciones aceptables de trabajo.

9.3.1 ,Planta 'nezcladora

La planta mezcladora estará proyectada, coordinada y
operada en tul forna que su funcionamiento sea adecua
do y tal que prodUZca úna mezcla asfáltica ce tcnpera
tura unifornc y una composición dentro (;e las tolerañ
cias especificadas en los,distintos párrafos del ~rt~

9.2.
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La planta a emplearse deberá cumplir los siguientes
Tequisitos:

a) Facilidades de almacenaje: estará ubicada en un
lugar donde puede naber comodidades para el alma
cenaje y transporte de material. Deberá existir
espacio suficiente para apilar separadamente ca­
da medida de agregado requerid-a. En general, el
Telleno mineral a ser usado en la mezcla bitumi­
nosa, deberá apilarse y almacenarse separadamen­
te antes de ser llevado a las tolvas;

b) Equipo cargador de agregados pétreos: será de ti
po mecánico para que pueda cargar los agregados­
en los dispositivos de alimentación sin segrega­
ción apreciable de los mismos;

c) Alimentación de agregados pétreos: tendrán dise­
ño y serán de tipo frontal a tambor recíproco.
Deberán poseer un dispositivo adecuado para con­
trolar que la. alimentación sea aproximadamente
proporcional al peso en que cada uno de los agre­
gados entre en la mezcla. El sistema de alimen­
tación de agregados debe poder suministrar el
a.gregado pétreo total separadamente al menos en
tres (3) agregados en la proporción aproximada ­
mente adecuada. Cuando se use más de un alimen­
tador los mismos estarán sincronizados entre sí
para producir un chorró y proporción adecuados
de los agregados componentes;

d) Secadores: las plantas serán equipadas con un sis
tema rotativo secador á cilindro simple o doble~

- capaz de secar y calentar todos"los agregados pé
treos a las temperaturas requeridas y hasta al ~
canzar el contenido de humedad especificado en
9.2.4.

IX- 6

e) Zarandas: las zarandas usadas para separar los
agregados pétreos deberán ser de tipo vibratorio
y podrán separarlos agregados a la velocidadnor
mal;

f) Tolvas: estos dispositivos para almacenaje de los
agregados pétreos calientes serán metálicos. Sal
va indicaciones en contrario. habrá por lo menos­
tres compartimientos separados, de tales vo1ume ­
DeS cada uno que pueda asegurarse elalmacenamien
to adecuado de cada medida de agregado pétreo es~

pecificacio para el fun~ionamiento de la planta a
regimen normal.
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..,J.. Cada compratimiento tendrá ubicación y forma tal
J que se evite el 'derrame del material de uno de

ellos en otro. Habrá un conducto de descarga pn
ra el material que sea rechazado por ser de mayor
medida que el correspondiente a cada compartimie~

to. .

El dispositivo de control del chorro de cada agre
gado permitirá asegurar que cuando la cantidad de
éste que entre al depósito de la balanza ha sido
alcanzada, aproximadamente,' s e pueda continuar
lentamente el suministro de los mismos en peque ­
ñas"cantidades, .además de permitir un cierre pre­
ciso.

La capacidad total de las tolvas de almacenaje no
será inferior a 20 (veinte) toneladas.

g) La planta mezcladora dispondrá de los termómetros
y pirómetros necesarios para el control de la tem
peratura de los materiales durante el proceso de
la mezcla bituminosa, los que deberán ser conser~

v~dos en buenas condiciones;

h) Sistema de conducción del relleno mineral: el con
. ductQ usado para introducir el relleno mineral den
tro del depósito d~ la balanza sera construído en­
tal forma que no quede ninguna parte del material'
~n el mismo, una vez 'que la cantidad requerida se
~a~a colocado en aquél.

i) Equipo para el pesaje de los agregados pétreos y
el relleno mineral: debera. contar con un depósito
completamente suspendido de un sistema de balan ­
zas y cumplirá los' requerimientos siguientes:

Tendra una capacidad al menos dos veces el peso
del material a ser pesado; la capacidad en volumen
debera ser tal que el depósito pueda contener la
cantidad de agregados necesarios para el pastón,
sin necesidad de enras:arlo a manO.

Las balanzas deberan estas construídas en forma
tal que puedan Vaciarse completamente al abrir sus
com~u~rtas• . N? se permitirá q~e el vaciado sea
fac~l~tado med~ante golpes o v~braciones.

L.as balanzas y sus plataformas estarán construí ­
'das en tal forma que la Fiscalización pueda reali
.zar su cometido facilm~ntey con relativa seguri=
dad.

IX- 7
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Las balanzas podrán ser'del tipo sin resortes y
lectura directa en cuadrante o bien del tipo de
palancas múltiples (una palanca para cada tama­
no de agregado). En el caso de emplearse balan
zas de este último' tipo, deberán estar provis ~
tos de. un dispositivo para equilibrar la misma
al c~mienzo de los pesajes y para indicar . con
precisión cuando se ha llegado' a la posición de
equilibrio durante los pesajes •.

Este último dispositivo deberá estar colocado
en sitio fácilmente visible para la Fiscaliza
c:ión desde la. plataforma de mezclado: En cua.l~
quier forma, el dispos'itivo que se emplee para
la medición de las·pesadas contará con la apro­
bación de la Fiscalización además de satisfacer
los requerimientos de la Oficina de Resas y Me-­
didas. Así mismo deberán tener en cualquier ca
so una capacidad no menor del doble del peso de
mezcla de tipo denso que admite la mezcladora.

Las balanzas utilizadas para el pesaj e de los
agregados estarán proyectadas como una integral
de la planta.

Toaos los depósitos o receptáculos empleados pa
ra pesar los agregados., el relleno mineral y ma
terial bituminoso, junto con las balanzas de­
Cualquier clase, serán' aislados "contra las vi­
bracionesy movimientos del resto de la planta
debidos a cualquier equipo operatorio, en forma
que el error en los pesajes con el completo mo"
vimiento de la planta no exceda del 2% (dos por

. ciento) en cualquier operación particular ni su
pere al 1.1/2% (uno y medio por ciento) para su
pastón completo.

El Contratista proveerá para el uso en pruebas
en las distintas balanzas, una pesa "standard"
de 2S (veinticinco) Kilogramos por cada 250 (do~

cientos cincuenta) Kgs. de capacidad de balan
za en el pastón, para cada material individual.

j) Equipo para el pesaje y medida del material as­
faltico: el equipo para el pesaje del material
asfáltico deberá consistir en un recipiente as­
fáltico completamente suspendido de una balanza
sin resortes, o bien de un dispositivo medidor.
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El recipiente deberá tener una· guarnición con cir-­
culación de vapor o aceite, o estar calentado por
un sistema eléctrico aprobado; contará con una ba
rra distribuidora .de .aberturas con largo no menor
de las tres cuartas partes de la longitud del Dez
clador. Si se utiliza un rociador para la intro~

ducción del material asfáltico, el mismo estará
construido en tal forma que no pueda gotear des ­
pués ~ue el período del mezclador con los agrega­
dos petreos y rellenos mineral ha empezado.

La capacidad en peso del recipiente para el as ­
falto deberá estar comprendido entre un 10 y 20 %
de la capacidad del mezclador.

Si se usa un dispositivo automático medidor debe
ser de diseño aprobado. Estará proyectado para
a5egurar que sea suminis):rada.exactamente 12 canti
dad de material bituminoso requerida, Después del sumini~tro
del mismo a la mezcladora, el dispositivo debera
disponer automáticamente de la cantidad requerida
para el. pastón siguiente.

k) Mezclado-ra: la mezcladora será del tipo "molino
rotativo gemelo" y con diseño aprobado; 1:; canti­
dad de material a ser mezclad.o no· excedera de los
límites de capacidad que haya fijaco el fabrican­
te de la planta. Estos límites en cualquier for­
ma no serán aceptacos sin contral de la Fiscaliza
ción, si lo creyere necesario.

Si en opinión de la Fiscalización la mezcladora
no pr<Jdujera eficientemente las,.cantidades lími ­
tes establecidas por el fabricante de la planta,
O su producción no pudiera ser coordinada debida­
mente para su capacidad límite con las otras uni­
dades de la planta, la Fiscalización podrá ordenar
la reducción del peso del pastón hasta que la efi
ciencia deseada sea alcanzada .. Si no está indica
da la capacidad máxima, la misma será det~rminada
por la Fiscalización calculando el volumen neto
por debajo del centro del eje de la mezcladora.
La mezcladora estará provista de una guarnición
para la circulación de vapor o aceite. La mezcla
dora tendrá los dos ejes gemelos equipados con su
ficiente número de paletas a fin de producir un­
pastón uniformemente mezclado: Si la velocidad
del giro de los ejes es demasiado r5pida o lenta,
ono corresponde a los límite~ especificados por
el fabricante de la pl~lllta, la misma ser5 ajusta­
da a.~atisfacci5n de la Fiscalización .
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El claro que dejarán entre sí las paletas no exce­
derá a 19 mm. Si es mayor, será reemplazado uno o
ambos juegos de paletas. La compuerta de descarga
cerrará ajustadamente para prevenir· derrames •

1) Tanque de almacenaj e de· asfalto: tendra· capacidad
suficidnte para cinco dias de trabajo. Estará e
quipado con serpentinas de circillación de vapor o
aceite capaces de elevar y controlar la temperatu­
ra del material asfáltico entre 1409C y 1909C. No
se permitirá que el fuego sea "aplicado directamen­
te al tanque.

El sistema de movimiento del material bituminoso
será adecuado para permitir una exacta y continúa
circulación del mismo durante el periodo de funcio
namiento. -

Tendrá un termómetro graduado desde 1009c hasta
2l0 9 C, el que estará ubicado cerca de la válvula de

. descarga dentro del tanque. El.termómetro deberá
poder ser observado fácilmente por el operador que
tiene a su cargo el·calentamiento del material bi­
tuminoso, o el encargado del mismo.

Alternativas para dosificar los materiales en volu
men: en lugar del·proporcionamiento en peso de los
agregados, relleno mineral y asfalto, como se indi
ca en los apartados anteriores, se permitirá lado
sificación en volumen con tal de que el sistema u=
sado permita obtener una mezcla uniforme de la mis
ma consistencia con respecto a ia graduación cante
.niaa de asfalto y humedad,' tal como se especifica­
para estas operacíones. Se negará la conformidad
para un equipo "continuo" si a juicio de la Fiscali
zación puede malograrse la producción de una mez =
c1a satisfactoria. En caso de que el Contratista
elija una mezcladora de tipo "continuo", la prepa­
ración correcta de cada medida de agregado intro ­
ducida en la mezcla será alcanzada desde los depó­
si tos de almacenaj e por med·io de un tipo de gradua
dor continuo que cuente con compuertas calibradas­
y ajustables, las que proveeran las cantidades· ca
rrectaS de agregados pétreos en proporción al mate
rial bituminoso, y preparados tal que la propor -­
ción de cada medida pueda se~ ajustada separadamcn
te. Lá me2:cladora estara equipada en este caso con
un tipo aprobado de bomba medidora, la cual intro­
ducirá el material bituminoso dentro de la misma .
en la proporción especificada. .

IX-JO



•f
11
11

•
.~

.~ "

•"

••
I

••
t.
1>•. ~ .

••
I
I
I

•
I

La bomba medidora y el ·aliment~dor de agregados
pitreos de la unidad graduadora estarán relacia
nados y sincronizados en tal forma que manten =­
gan una relacion constante. En la eventualidad
de que la bomba medidora no ~rovea la cantidad
correcta de material bituminoso, y a fin de que
mantenga una relacion con los agregados pétreos
la proporcion especificada se> obtendrá _por el
ajuste del volumen del agregado a traveS de las
compuertas de control. La adicion de relleno

. mineral se efectuará con un dispositivo adecua
do de medición para la introduccion del mismo ~.
dentro· de la me 2;cla , equipado con alimentador y
compuerta calibrada y.sincronizada con l~ bomba
medidora y el alimentador de agregados pe treos
de la unidad graduadora, para'que se pueda cono:
tar en todo momento con la proporcion correcta
de relleno mineral.

La planta poseerá un sistema de señales para in
dicar cuando el nivel del inaterial de cada coro=­
partimiento d~ la tolva alcanza la capacidad mí
~ima.

No s'e pe'rmitirá el uso de la planta mientras el
sistema de señales no se encuentre en condicio­
nes satisfactorias de trabajo.

La plahta estará equipada. en tal forma de perml
tir que la Fiscalización pueda calibrar satisfac
toriamente todas las compuertas de proporciona­
miento con ensayos por peso. La planta inclui­
rá una mezcladora contInua de tipo "molino rota
tivo gemelo" que sea aprobado, capaz de produ ::­
cir pastones uniformes dentro de las tolerancias
de la"mezcla en obra" fijadas en esta Especifi­
cación.

Las paletas de la mezcladora serán de un tipo a
justable paraposicion angular sobre los sopor­
tes y reversibles. a fin de retardar si fUera ne
cesario el chorro de mezcla. La mezcladora lle
'vará una tabla del fabricante q\le consigne los­
contenidos volumétricos netos de la máquina a
diferentes alturas, inscriptas en un indicador
e igualmente, que muestre la "razon de la alimcn
~ació~' de agregado por minuto a la velo~idad ­
operativa de la planta.

A menos de que otra forma sea requerida, la de ­
termil1'aci§n del tiempo'de mezclado será efectua­
da "con metodo por peso" bajo la formula consig­
nada a continuación. Los pesos serán determina.-
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dos en la obra por medio de ensayos llevados a ca
bo por la Fiscalización.

Capacidad muerta del molino gemelo en Kgs.=
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9.3.2

9.3.3

Tiempo de mezclado en segundos
= producción del molino gemelo en Kgs/se­

gundos.

n) Recuperador de finos:" la planta, ya sea por peso o
volumen, estará equipada con un recuperador de fi­
nos (colector de polvo) de tipo" ciclónico u otro
sistema aprobado por la Fiscalización. Este dispo
sitivo funcionará en forma tal de eliminar el ~ate
rial fino recogido o retornarlo uniformemente a la
mezcla en el elevador de los agregados calientes,­
deacuerdo a lo que la Fiscalización disponga.

Transporte de la mezcla bitumin~

El transporte de la mezcla bituminosa se hará en ca"­
miones volcadoresequipados con caja metálica her~¿ti
ca de descarga trasera. Para evitar que la mezcla ti
tuminosa se adhiera a la caja, podrá untarse la misma
con agua jabonosa o un aceite lubricante liviano. ~o

se permitirá el uso de nafta, kerosén o productos Sl­
milares para este objeto".

Cada camióndeb~rá estar provisto de una lona de cu ­
bierta de tamaño suficiente como para proteger comple
tamente la mezcla durante su transporte en el camibn~
La "lona deberá estar suj et"a f.ij amente a la parte ante
rior de la caja del ~amión y podrá asegurarse a las ­
costados y parte trasera del volquete durante el trans
porte de la mezcla .

Terminadora asfáltica

La máquina de distribución y terminado debe operar
sin guia. Será de prop~lsión propia y de tipo apro­
bado por la Fiscalizacion. N6 se permitirá el uso de
una máquina de dispositivo mecánico anticuado o ¿efec
tuoso. Tendrá mecanismos que perlllitirán que el es'pe:::'
sor total de cada capa de mezcla sea colocado en el
ancho mínimo de 3,00 (tres) metros extensibles a 4,50 m.
(cuatro m.etros con cincuenta centímetros) y tendrá
dispositivos de compensación para ajustar el espe~or
de la mezcla al q~le sea necesario colocar. Estará e­
qttipada con una tolva y un sistema a tornillo sinfin
de tipo reversible u otro áe resultado equivalente para
distribuir la mezcla delánte del enrasador •
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La aplamidora estará provista dcun dispositivo
ciente para el mojado de los rodillos con agua.
se admitirfi en la misma, p~Tdidns de combustible o
bricant~.

Elenrasador tendrá dispositivos de movimiento hori­
zontal y que operen por corte, amontonamiento u otra
acción que sea efectiva para las meiclas que tengan
la trabajabilidad adecuada y tal que se obtenga una
superficie terminada de textura uniforme. La veloci­
dad de movimiento del enrasador sera tal que produzca
eRtTe 10 y 20 oscilaciones por minuto. El movimiento
transversal del mismo deberá ser ajustable entre 5 y
15 centímetros. El frente de los enrasadores y dispo
sitivos de terminación de la superficie no excederá ­
de un metro ochenta centímetros {l,SO m.) por sección
y estará provisto de tornillos ajustables en la pun­
ta entre secciones para permitir seguir las variacio­
nes proyectadas_del perfil transversal.

La terminación contará con dispositivo nivelador de
juntas para suavisar y ajustar todas las juntas longi
tudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas­
del mismo·espesor. La terminadora estará equipada con
un dispositivo de calentamiento del enrasador, el cual
será usado cuando se inicie la jornada de labor con
la máquina fría, o cuando sea necesario mantener una
temperatura adecuada. La máquina distribuirá la mez­
cla bituminosa sin raspado de la superficie, la cual
deberá quedar completamente lisa, con la sección trans
versal adecuada, libre de huecos, ondulación transver
sal u otras irregularidades. La velocidad de marcha­
do. la máquina durante el trabajo efectivo estará com­
prendida entre 1 y 6 metros por minuto. Estará equi­
pada con un rápido y eficiente dispositivo de direc ­
ción y tendrá velocidades de traslación hacia adelan­
te y·hacia atrás no inferior a 30 metros por minuto.

Aplanadoras mecánicas

Serán de tres ruedas o tipo tánden. En el primer ca­
so, las ruedas traseras tendrán un ancho comprendido
entre 0,35 m y 0,50 m., y el rodillo delantero 0.,60 m.
y 1,20 m.; en el segundo caso, los rodillos serán de

. un ancho no menor do. O, 70 m. ni mayor de 1,20 m. En
cualquiera de los dos tipos, la presión por ccntíme ­
tro de ancho de la llanta trasera estará comprendida
entre ~5 y 45 kilogramos. El comando de la aplanado­
ra sera adecuado en el sentido que el conductor pue­
da maniobrar en los arranques y detenciones con suavi
dad y llevar sin dificultad la máquina en línea recta.

9.3.4
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9.3.5

9.3.6

9.4

9.4.1

9.4.2

El. empleo de rodillos tándem de tres ruedas será ¡¡cep
tado siempre que los mismos tengan la maniobrabil idao
adecuada para las operaciones de compactacion y cum ­
plan con los requisitos de los rodillos tándem de dos
ruedas, precedentemente especificadas .

El uso de rodillos vibrantes ser~ permitido, debiendo
·la Fiscalizaci6n aprobar sus-cara~teristicas y su ve­
locidad y frecuencia de vibración durante las opera -
ciones •

Rodillo neumático múltiple

Será de dos ej es y con c.inco ruedas como mínimo en el
posterior y no menos de cuatro en el delantero dispues
tas en forma que abarguen el ancho total cubierto por­
el rodillo. La presion interior del aire en los neu­
máticos no será inferior a 3,50 Kg/cm2 (50lbs/pulg 2 )
Y presión transmi tida por. cada rue·da será como mínir.lO
de 35 Kg/cm~ de ancho de la llanta de rodamiento.

Elementos varios

.Durante la construcción de la carpeta se díspondrá en
obra de: palas, rastrillos, cepillos de piasaba de roan
gas largos, regadores de material bituminoso, volque ~
tes para conduc~r mezcla bituminosa para retoque, pis~

n.es de mano metalicos y ot-r.os, de manera que la totali
dad de los trabajos detallados en ésta Especificaci6ñ
sean realizados con el máximo de eficiencia posible.

COXSTRUCCION

Limpieza de la superficie imprimada
.

Como tarea previa a la ejecución de la carpeta de con­
creto asfáltico se procederá a barrer la superficie
existente que debe presentarse totalmente limpia, seca
y desprovista de material suelto para poder iniciarlas
tareas. .

Eiecuci6n de un riego de liga

Finalizada la operación anterior se procederá a ejecu­
tar un "riego de liga" sobre la superficie existente
con asfal~o de curado rápido tipo RC-2, en las cantida
des establecidas en la Secci6n S. El riego se repeti~
Ti igualmente sobre la superficie de cada capD alini­
ciar la subsiguiente. El trabajo se efectuará tomando
las prccausiónes de rigor,'especialmente en lo referen
te a temperaturas de aplicaci6n, uniformidad en los ~

riegos y colocuci6n de chapas en la iniciaci6n r finaIi
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Esta operación no se efe~tuará durante lluvias; si es­
tas caen de improviso se ~sperara hasta que la supcrfi
cie haya secado. . -

Distribución de la mezcla.

Los .materiales componentes de la mezcla bituminosa se
introducirán en el siguiente orden:los agregados pé ­
treos ~a calentados y medidos por peso o volumen se
introducen en primer.término procediendose a mezclar­
los en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a
continuación se introduce el relleno mineral continuan
dose el mezclado en seco,- cuya duración total no será­
inferior a 15 (quince) segundos. Finalmente, se incor
pora el material bituminoso caliente, previamente me-­
dido en peso o volumen ,continuándose con el m.ezclado
total; esta última y fundamental fase del mismo tendrá
una duración no inferior a 30 ·(treinta) segundos.

Transporte de la mezcla bituminosa

Se llevara a cabo en camiones voleadores que cumplan
con lo establecido en 9.3.

La humedad en los agregados pétreos se reducirá en
forma tal de no pasar-el 0,5% y la temperatura de los
mismos estará comprendida entre l55~C y l85~C. en el
momento de efectuarse la mezcla.

Preparación de la mezcla bituminosa

El material asfáltico se calentara'uniformemente en
toda su masa; debiendo mantenerse con una variación
máxima de 10~C. durante su empleo.

Todas las áreas de contacto de la mezcla bituminosa
como bordes, estructuras, etc., deberán recibir riego
de liga•

zac!ón de los mismos, cubriendo todo el ancho de apli
cación en una longitud tal que impida la superposi -­
ción de material.

Al material bituminoso aplicado se le permitirá desa­
rrollar sus propiedades ligantes ante~ de distribuir
la mezcla bituminosa. La Fiscalizácion determinará
la duración de este pei'iodo para seguir posteriormen­
te con el resto de las operaciones constructivas. El
riego ~e liga no deberá ejecutárse con demasiada o
con poca anticipación a la distribución de la mezcla
bituminosa para evitar inconvenientes en ambos casos
extremos.

9.4.5

9.4.3

9.4.4
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9.4.6

La distribución de la mezcla se efectuará en el es~
pesor suelto necesario. para lognir después de 1 ro­
dillado el espesor compactado especificado en el 9.
l~. las cuales deberán cumplirlas condiciones de li
sura y conformación especificadas más adelante. (9.­
7.)

Para efectuar la distribución se'volcará 1" mezcla
dentro de la tolva del dispositivo terminador a fin
de ser posteriormente desparramada en el espesor
suelto necesario para obtener el espesor compactado
que se ha especificado.

Tanto las juntas longitud.inales como transversales
que se producen durante la progresión del trabajo y
al término de la jornada deberan ~ratarse cortando
los bordes respectivos en forma vertical.

En intersecciones, empalmes; secciones irregulares
de calzada, etc., donde no pueda trabajarse con mé­
todos mecán.icos se podrán llevar acabo las tareas
empleando métodos manuales, volcando previamente la
mezcla bituminosa en chapas metálicas ubicadas fue­
ra de la zona donde se desparramará. La distribu -

.ción previa se hará con palas calientes y el derrame,
utilizando rastrillos también calientes.

Para formar las juntas, efectuando el corte verti ­
cal de los bordes se pintarán los mismos en toda su
altura con riego de liga. .

Al empalmar carRetas antiguas con la nueva cortstruc­
cion, se elevará la temper?tura de aquellas con piso
nes de hierro previamente calentadas.

Cilindrado de la mezcla

La mezcla asfáltica debe ser uniformemente cilindra­
da con.aplanadora mecánica, comenzándose apenas la
temperatura de la misma permita soportar sin despla­
zamientos excesivos el peso del equipo.

Se cilindrará en forma longitudina~, del centro hacia
10$ bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de me­
dio ancho de rueda trasera. Se continuará el cilin­
drado hasta que todas las marcas de la aplanadora se
haya.n eliminado.

Para evitar que la mezcla se adhiera a las ruedas de
la aplanadora se mojarán sus rollos con agua pero S1n
permitir que caiga agua líbre sobre la carpeta.

IX-16
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9.4.7

9.5

9.6

9.6.1

El cilindrado mecanico sera completado posteriormcn­
te con pasadas de rodill~ neumatico mfil!iple enfor­
ma tal que el mismo no levante laspart~culas de mcz
cla colocada. Se considerara terminada la compacta::­
ción cuando se obtenga un porcentaje de densidad no
inferior al 93% (noventa y tres por ciento) .

Las depresiones que se produzcan durante el cilindra
do se corregirán escarificando o aflojando la mezcla
distribuida y ag'regando nueva ha~ta eliminar las irre

.gularidades.

Librado al transito de la carpeta·

Terminadas las operaciones constrúctivas de la carpe
ta podrá librarse el pavimento al transito despu~s ­
de transcurrido un período de 24 horas de haberse fi
nalizado aquillas; .si se produjeran desprendirnientoi
por el tránsito se volverá a cerrar temporariarnente
para hacer actuar nuevamente la aplanadora, aprove ­
chando las horas de mayor calor.

LIMITACIONES IMPUESTAS POR EL CLI~~

Los trabajos detallados de carpeta asfáltica no po ­
dran llevarse a cabo cuando la temperatura a la som
bra sea inferior a 8~~. o durante días lluviosos. ~

CONTROLES

Las-muestras de los agregados pétreos y relleno mine
ralse tomaran en el campo y transportaran al labora
t~rio.de ensayos, y se ensayarán como se especifica­
mas adelante. Los gastos de los ensayos y .transpor­
te de las muestras correrán por cuenta del Contratis
ta, teniendo la Fiscalización el derecho de hacer to
dos los ensayos en el laboratorio propio o en un la
boratorio oficial.

Las muestras de materiales bituminosos se tomarán en
el campó y transportarán al laboratorio que indique"
la Fiscalización para su ensajo. Los gastos de enva
ses, embalaje y transporte correrán por cuenta del ::­
Contratista, quién no tendrá a su cargo los gastos
de ensayos en el laboratorio de la Fiscalización.

Muestras"

a) Agregados pétreos: siguiendo indicaciones de la ­
Fiscalización, cada 1.000 (mil) metros cuadra ­
dos de capa bituminos~ se tomarán muestras de los
distintos agregados pétreos y rellenos mineral que
la componcn y se ensay¡¡ran como se indica más ade
lante.-
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b) Determinación del contenido de sales en el agre­
gado pétreo fino:. la muestra se ensayará según
el procedimient~ descripto en las páginas 169 a
171 de· la edicion revisada de "Proceduresfor Tes

·ting Soils" (ASTM, abril, 1959). El resultado
del ensayo se considerará satisfactorio si el con
tenido de sales dá l~ (uno por ciento) o menos. -

Ensayos

a) Tamizado de los aaregados: cada muestra de agre­
gados petreos sera tamizada para determinar la
cantidad total de material que pasa por los tami
ces detallados en el Art. 9.2. Los ensayos se
harán de acuerdo al método AASHTO T 27-70.

Se tomarán nuevas muestras en cualquier momento
si la Fiscalización así lo ordena, debido a va­
riaciones en las granulometrías o a la natural e
za de los agregados. .

b) Materiales bituminosos: cumpliendo instrucciones
de la Fiscalización, cada 60 (sesenta) toneladas
de material bituminosp llegado a la obra y en ca
da tipo, se tomarán muestras para. remitir al la=­
boratorioque indique la Fiscalización a fin de
someterlos a ensayo. Para los asfaltos sólidos
(cemento asfáltico) las muestras serán de 1 (un)
kilosramo y se colocarán en envase de hojalata

. hermeticamente cerrados ..

e) Mezcla bituminosa: de acuerdo a instrucciones de
la Fiscalización, cada 130 (ciento treinta) tone·
ladas de mezcla bituminosa preparada por la plañ
ta, se tomarán muestras de la misma y se ensaya=­
rán como se indica más adelante. Se podrán to ­
mar muestras en cualquier momento si la Fiscali­
zación así. lo ordena. .

d) Capa compactada: siguiendo ordenes de la Fiscali·
zación, cada 800 (ochocientos) metros cuadrados­
de capa compactada se tomarán 2 (dos) muestras
cilíndricas del espesor total de la misma, repre
sentativas de dicha superficie, donde se desea ­
determinar la densidad, que debe acusar los va­
lores obtenidos, empleando exigencias y metodos
de laboratorio .mencionados en estas Especifica­
éiones(9.4.6). Los·pozos que después de la ex­
tracción quedan en la capa deben ser llenados

·con la misma mezcla, compactados y nivelados por
cuenta del Contratista.

9.6.2
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% Densidad = x 100

Dmax =

la
apro­
lo

93 %
en

= p~so específico absoluto de
cada material componente.

.Dmax

Donde.G corre~ponde a ia densidªd aparente de
. muestra extra:tda de la calzada (9.6.1). Para
bar la compactación de la carpeta se necesita
grar un porcentaje de densidad no inferior al
(noventa y tres por ciento) según lo dispuesto
9.4.6. .
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En cuando al porcentaje de densidad, el mismo esta
dado por la expresión:'

G

= porcentaje en peso que inter­
viene en la mezcla cada mate­
rial pétreo,relleno mineral y
bituminoso.

Donde:

PI + PZ + P3 + ••• +l:!!
gl g¿ g3 gn

e) Ensayo de estabilidad ~larshall; cada muestra de mez
cla bituminosa extraída segun lo dispuesto en 9.6.1.
sera sometida al ensayo de Marshall a realizarse se
gún la técnica descripta en la horma ASTM D 1559-71
con el instrumental respectivo, el que debera ser
provisto por el Contratista a su exclusivo cargo •
La mezcla bituminosa' deberá responder en' este ensa­
yo a lo dispuesto en 9.2.8. .

CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION
Espesores y'anchos

Terminadas las operaciones constructivas se procederá
a medir el espesor de la capa.

e) Ensayo del índice de plasticidad: la fracción de
la muestra del agregado pétreo fino que pasa por
el tamíz N9 40 se ensayará según el procedimien­
toAASHTO T 90-70; El result'ado del ensayo para
ser satisfactorio deberá dar valor nulo ..

d) Densidad má~ima teórica y porcentaje de. densidad:
la densidad má~ima teórica se calculara por la
fórmula siguiente:

100

9.7
9.7.1
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9.7.2

9.7.3

Contralor de espesores

Se efectuará cada SO· (cincuenta) metros lineales en
forma alternada siguiendo la regla: borde izquierdo;
centro; borde derecho doble; etc. El espesor de ca
da perforación no podrá diferir en más o en menos ­
de un lOl·del promedio de todas las perforaciones
en tramos de 500 (quinientos) metros lineales por
el ancho total de carpeta, y a su vez dicho promedio
no será inferior al espesor especificado.

Control de anchos

Se llevará a cabo cada 25 (veinticinco) metros, no
tolerándose ninguna diferencia en·defecto con respec
to al ancho establecido en los planos para carpeta ­
terminada.

9.7.4 Espesores y anchos ·defectuosos

Cualquier espesor o ancho defectuoso de carpeta ter­
minada que se encuentre fuera de la tolerancia será
objeto de la rectificación respectiva por cuenta ex­
clusiva del Contratista, quién llevará a cabo bajo
su costo las operaciones constructivas y el aporte
de materiales necesarios para dejar el pavimento en
las condiciones estabJecidas por estas Especificacio
nes.

9.7.5 Sección transversal

I
1:

9.7.6

Colocando un gálibo con lasección transversal indica
da en,los planos, el mismo' no acusara diferencias ma
yores de S (cinco) milímetros con respecto a la car=
peta terminada. '

Lisura

La carpeta terminada no acusará depresiones en su su
perficie mayores de S (cinco) milímetros con respecto
ala regla de 3 (tres) metros colocada en sentido Ion
gitudinal.

IX-20

CONSERVACION

Definición

Consistira en el mantenimiento en perfectas condicio­
nes de la superficie de carpeta terminada puesta en
se.rvicio, y la reparación· inmediata de cualquier fa ­
lla que se produjese.

9.8

9.8.1I
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9.8.2 Eguipos y materiales

El Contratista deberá disponer en obra los elementos
de equipos y materiales que permitan efectuar la con
servación efectiva del trabajo ejecutado. .
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10.1

10.2

10.3

. 10.4

10.5
10.5.1

SECCION X

Bfu~QUINA DE PIEDRA TRITURADA

DESCRIPCION

Este trabajo consistirá -en la ejecución de l'?; banqui­
na de piedra triturada estabilizada-granulometricamen
te, en los espesor~s y dimensiones indicados en los ­
elanos, y-en conformidad con esta especificación y las
ordenes de trabajo.

MATERIALES

El material para la. capa de banquina deberá cumplir
con las exigencias establecidas en 5.2. La fajagra­
nulométrica será igual a la adoptada para la "Sub-ba­
se de Piedra Triturada~_

EQUIPO

Rige lo estipulado en 5.3

EJE CUC ION

Antes de la construcción de la banquina la subrasante
deberá ser preparada y acabada de acuerdo con las es­
pecificaciones correspondientes.

El material para la banquina será esparcido sobre la
camada subyacente aprobado_ de modo a evitar segrega ­
ción y en cantidad tal, que permittt obtener el espe ­
sor especificado después de la compactación.

Cuando hubiera necesidad de.ejecutar capas de banqui­
na con un espesor compactado superior a 20 cm., ésta
será dividida encapas parciales, ninguna de ellas su
perior a éste espesor-restringido. El espesor mínimo
de una capa de banquina compactada ho debe ser menor
que la cm. El grado de compactación deberá ser como
mínimo 95% en relación a la masa específica aparente,
seca, máxima, conforme al ensayoAASHTO T l80,Método
D-y el contenido de humedad deberá ser la Humedad Op-

. tima del Ensayo citado.

CONTROLES

_Control tecnológico

Serán realizados los siguientes ensayos para el con-­
trol de calidad de la banquina de piedra triturada de

X-l
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los cuales dependerán su aceptacion.

La densidad de campo para el cálculo del grado de
compactación sera determina'da, para todo el espesor
de la camada, por el método de ensayo del frasco de
arena.

Ensayo de densidad

Una determinación de la densidad aparente con inter­
valo máximo de lOO m. y en los puntos donde' fueran
extraídas las muestras para los ensayos de. compacta

· ción. '-

Can la energía de
compactación del
Método AASHTO.

Recuencia ~ Método de Ense.icmlnima

1 Ensayo cada 100 m. AASHTO T 27 Y T 11

1 Ensayo cada 200 m. AASHTO T 89

1 Ensayo cada 500 m.

1 Ensayo cada 200 m. AASHTO T 90

Límite Líquido

Límite plásti­
co e índice de
plasticidad.

Indice de so ­
porte de Cali­
fornia.

Determinación de la humedad

Una determinación del contenido de humedad cada 100m.
antes del inicio deola compactación.

Ensayos de granulometría y límites físicos

Serán ejecutados como se indica a continuación:

La camada de banquina cuya calidad del material no 5a
tisfaga las exigencias ode esta especificación, debera
sei removida' o corregida a expensa$ del Contratista •
Así mismo cualquier desviación sobre las tolerancias
indicadas en 10.5.1.5 .• deberán ser corregidas por me
dio de nivelado o escarificación, si fuere necesario~
añaqiendo materiales aprobados yrecompactaÍ1.do por ro
dillo y rie go •.

Control geomótrico

La banqulna construída deberá ajustarse a los alinea~
mientas y cotas previstos· en el proyecto. permi tiéndo
se las si¡uientes tolerancias:

· Ensayos

· Granulometría

10.5.1.4

10.5.1.5

10.5.1.3

10.5.1.2

10.5.1
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La camada compactada no deberá presentar segrega­
ción en superficie o en profundidad.

X-3

+ 1.5 cm. a - r,s cm .

a -·1 cm.

No inferior al ancho del proyecto.

+ l cm.Espesor

A~cho

Irregularidad
1.ongi tudinal
verificada con
.regla de 3 m.

10.5.1.6
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11.1 DESCRIPCION

Máx.

150

Mín.

70

230

100

0.995

120

E 120

D5

D 92

D 113

METOro
ENSAYO

ASTM

T 48 .'

T SI

T 43

T 49

NETOro
E1'iSAYO.

Viscosidad a 1359C.

Material Bituminoso

MATERIALES

SECCION XI

CARACTERISTI CAS

Ductibilidad 259 C,
S cm/min.Ccm)

El material bituminoso a ser usado debera ser cemento
asfáltico de penetración 120-150 que obedecerán a los
requisitos de calidad del siguiente cuadro:

Peso específico
relativo a 25/259 C.

PellE:ltración 259 C,
100 g, 5 seg.

El tratamiento bituminoso superficial doble de penetra
ción invertida, es un revestimiento constituÍdo de d~s
aplicaciones de material bituminoso, cubierta cada una
de las ap1ic~ciones por ~gregado de cubrisión de acuer
do con los alineamientos, rasante y seccion transvcr -=­
sal del proyecto y .conforme a esta especificación.

El tratamiento superficia:j. doble debe ser ejecutado so
bre la banquina imprimada. Luego de la cuidadosa lim-=­
pie~a de la sup~rficie previamente imprimada, se ejecu
tará la primera aplicación bituminosa y cubierta inme-=­
diatamente con el agregado especificado para la prime­
ra capa de tratamiento. El proceso de ejecución de la
segunda capa es semejante al de la primera utilizándo­
se el agregado especificado.

Punto de inflamación
(Cleveland vaso abíer
tó) (9C).

TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL DOBLE

11. Z

11.2.1
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1.5

MiÍx.

Negativo

Mín.

D 113 100

D 5 4S

D 4 99

METOro
ENSAYO

1I5TM

XI~2

T 44

T 49

T 179 -

T 51

METOro
ENSAYO
AASHTO

Ensayo de Oliensis. T 102

Ductibilidad del
residuo a 259 C. ,
S cmlmin. Can).

CARACTERISTlCAS

Penetración- rete
nida a Z59C,lOO-g.,
Ss. (~ del origi­
nal).

El asfalto sera obtenido por destilación del petróleo.
Será uniforme en su naturaleza, libre de agua y no for
mara espuma al calentarlo a 177 9 C.

Mejorador de Adhesividad

No existiendo buena adherencia entre el agregado y el
material bituminoso, deberá ser empleado un mejorador
de adhesividad en la. cantidad determinada por los ens~

yos.

Agregado

El agregado para las capas de cubrición consistirá de
piedra triturada limpia,dura, durable, esencialmente

-uni-forme, exentas de polvo, materia vegetal, grumos
de arcilla u otras substancias perjudiciales, La for­
ma de las part~culas deberá ser predominantemente cúbi
ca.

Ensayo en pel~c~
la delgada. Per­
dida por calenta
miento a 1639 C.­
durante 5 h. (~)

-Solubilidad en -te­
tracloruro de car­
bono (~).

!t.2.3

11.2.2
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El agregado mineral para el tratamiento superficial
doble deberá ser uniformemente graduado y satisfacer
las fajas granulométricas.establecidas en el siguien
te. cuadro: ~ - .

No deberá contener fragmentos de roca alterada, tomO
así tampoco exCeso de partículas iaminarcs.

El agregado mineral de6erá encuadrarse dentro de los
requisitos de calidad indicados en el siguiente cua­
dro:

I
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E.'iSAYOS

Abrasión "Los Ange­
les" después de 500
rev.

Sanidad después de
5 ciclos, usando sul
fato de sodio. -

. Laminaridad

Adhesividad

TAM<\.'ilO DE
LA CRIBA

3/4"
1/2"

.3/8"
N9 4

N9. 10

N9 200
Cantidad'

l '

Métodos de
ensayo.

MSHTO T 96
(AS11<1 C 131)

MSHTO T 104
(ASDI C 88)

ASDl D 1664

AS'DI D 1664 .

Porcentaje
la. capa

100

90-100
20-55
0-15
0-5

0-2
25 Kg/m2

XI-3

Valores

Basalto Náx. 30%
Cuarzita,
'Cuarzo-Pórfido
~fu. 40%

Máx. 12%

Náx. 40%

Satisfactoria

en peso que pasa

2a. capa

100

85-100
10-30

0-10
0-2

12 Kg/m2



2 ~
0,7 ltfm •

XI-4

[-

1,0 lt/m2

0,8 lt/m2

(sellado)

ler. Riego:
29 -Riego:

3er. Riego:

Todos los elementos del equ-ipoo- a emplear oserán previa­
mente aprobados por la Fiscalización en base a pruebas
ejecutadas en el inicio del trabajo, debiendo ésteOequi
po ser mantenido en condiciones satisfactorias hasta ­
el final de la Obra.

En los lugares de acopio para el agregado deberán to­
marse precausiones -a fin de evitar la mezcla de SllClos
con·el agregado. Los lugares de acopios estarán a cu­
bierto de inundaciones o corrientes de agua superfi ­
cial.

EQUIPO

2a. Capa

La tasa de aplicación del material bituminoso sera
1,0 lt/m2 y del agregado 12 Kg/m2 .

Las cantidades de material bituminoso y de agregados
de cubrición indicadas precedentem~nte son aproxima~
das y sus valores exactos fijados por la Fiscaliza ­
ción en base a las condiciones impuestas y otras ca­
racterísticas del agregado.

La Fiscalización podrá determinar el cambio de la ta­
sa de los riegos establecidos en el Item anterior co~

mo sigue:

La cantidad de agregado y el proceso de ejecución para
la primera y segunda capas se mantendrá inalterable .

Cantidades

Si duranté la ejecución de los trabajos se observan de
ficiencias o mal funcionamiento del equipo o elementos
integrantes, la Fiscalización podrá ordenar su retiro
y su reemplazo por elementos aptos para el servicio.

la. Capa

La tasa de aplicáción del material bituminoso será
1,3 lt!m2 y del agregado 25 Kg/m2 . La cantidad apli­
cada debe ser la necesaria y suficiente para obtener
una cobertura uniforme sin exceso de material.

. -

11. 2.4

11.2.4.1.

11. 3

11.2.4.2
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11.3.1

11.3.2

11. 3. 3

n.3.4

1-1.3.5

11.3.6

El equipo será tal que permita ejecutar la Obra den­
tro del plazo contractual. El Contratista no podrá
retirar parcial o totalmente el equipo mientras los
trabajo~ especific~dos en esta Secci5n est€n en eje­
c:ucíón, salvo e-xpresa au"t;orización de la Fiscaliza ­
ción.

Transporte

Rige 10 estipulado en 5.3.1

Barredora mecánica

Rige-lo establecido en 5.3.2

Soplador mecánico

Rige 10 establecido en 5.3.3.

Depósito de material bituminoso

Debe estar equipado con dispositivo que permita el
calentamiento adecuado y uniforme del material. De
be calentar el material por medio de circulación de:
vapor de agua o aceite caliente a través de serpen­
tinas en el tanque o haciendo circular material bi­
tuminoso a traves de un sistema de serpentinas pre­
calentadas o haciéndolo circular a través de un sis
tema de- serpentinas o cañerías encerradas dentro de
un recinto calefaccionado.

La unidad de calefacción debe ser construída de tal
manera que evite el contacto entre las llamas del
queIÍlador y las superficies de l"as s.erpentinas, cañe
rías o del recinto de calefacción a través de los­
cuales el material bituminoso circula, y deberá ser
operado de tal manera que no dañe dicho material.

Deberá evitarse todo manipuleo o equipo defectuoso
que modifique las características del-material bit!:!.
minos o o introduzca vapor de agua libre o humedad
en el tanque del material bituminoso.

Distribuidor de material bituminoso

Rige 10 establecido para 7.3.3.

Distribución dé agregado fino

El distribuidor de agregado fino será autopropulsa­
do, capaz de distribuir el agregado exactamente en
la cantidad especificada por-metro cuadrado._

XI-5
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Deberá llenar los siguientes requisitos:

a) Tolva receptora en la parte trasera y tolva espar­
cidora en la parte delantera.

b) El esparcidor remolca al camión tumba facilitando
la descarga y obteniendo adecuada alineación en el
esparcido.

c) 'Anchura de esparcimiento de hasta 4 m. regulable
por medio de portones o con puertas de manoseo in­
dependiente, posibilitando la regulación del flujo
y del espesor de' la capa aplicada~

d) Barra distribuidora de' tornillo. aletas y deflec ­
torregulable para evitar la segregación del agre-
gado. -

e) Pantalla de tela metálica (criba), que elimine el
agregado de tamaño excesivo y materias extrañas.

f) Compuertas de regulación en la tolva delantera,
.ajustables individualmente a mano, para control del
espesor de aplicación.-- .

g) Rodillo esparcidor provisto de cajas de engranajes
de reducción para distribucción del agregado a ve­
locidad constante.

Rige lo establecido én 5.3.6.

Rodillo liso

h) Pantalla regulable, que permite aplicar sobre la
superficie tratada con asfalto, el agregado grueso
o fino, en las cantidades especificadas.

i) El esparcido·rde agregado debe ser capaz de desa ­
rro11ar trabaj o normal 'a plena ~celeración, en una

- marcha fijada, controlada por el gobernador de la
bomba inyectora, con un desplazamiento a velocidad
constante.

Laboratorio
Rige lo establecido en 5.3.12.

Rige lo establecido en 5.. 3.11.

Rodillo neumático-.

Rige lo establecido en 5.3.8

Planta de trituraci¡)n

11. 3.8

11.3.7

11.3.10

11. 3. 9
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11.3.11 .

11.4

Elementos varios

Rige 10 establecido en 5.3.13.

EJECUCION

La ejecución del tratamiento bituminoso superficial
,doble no sera permitido en los días lluviosos.

El' material bituminoso no debera s'er aplicado a su­
perficies mojadas. El material bituminoso debera
ser aplicado sólo cuando la temperatura. ambient.e es
tuviera IJor encima de l5 9 C. Se evitarán aplicacio=
nes en días de viento, que levante mucho polvo.

La temperatura de aplicación del material bitumino­
so deberá ser fijada en función a la relación temoe
ratura-viscosidad. Sera escogida la temperatura que
proporcione la mejor viscosidad para el esparcido.

Cuando al materi~l bituminoso es agregado el mejora
dor de adhesividad, esta operación será ejecutada en
planta" siendo necesaria 'siempre la circulación de ,
la mezcla •. Esta mezcla también podrá prepararse en
la circulación del material bituminoso en el camión
distribuidor.

XI-7

De produ~irse entupimiento o interferencia de cual ­
quier boquilla, el riego deberá ser suspendido inme­
diatamente y medidas correctivas tomadas antes del
reinicio.

El distribuidor de asfalto debera estar completamen­
te limpio antes de su utili zación, .con excepción del
tanque de asfalto si su Último trabajo fue realizado
con el mismo tipo de asfalto.

Antes de' iniciar las operaciones de. ej ecución del
tratamiento, la banquina imprimada será b~rrida a
fin de eliminar el polvo, tierra suelta, barro cola­
do u otros materiales extraños de. la superficie, y
debe presentar una superficie limpia y seca.

El material bituminoso sera aplicado de una sola vez'
en todo el ancho de la banquina a ser tratada. La
aplicación será practicada de modo a lograr una bue­
na'unión entre dos aplicaciones adyacentes. El dis­
tribuidor tiebe ser ajustado y opcradode modo a dis­
tribuir el material uniformemente sobre el ancho es­
tablecido. Las acumulaciones excesivas de material
bi t\.lminoso de.ben ser eliminadas.. No será p'ermi tido
acelerar el distribuidor en el momento de la distri-
bución. .
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No se permitirá operar el distribuidor sino Con chofe
res y operadores competentes. El'Contratista deber~­

substituir aquellos que lo operen sin el cuidado nece
sarío para evitar fallas, estriamientos o traslape ­
de:\. material aplicado.

Ninguna aplicación del material bituminoso podrá ser
iniciada sin que la cantidad suficiente de. agregado

-para cubrir toda la carga de.matérial bituminoso a
ser regada esté lista en el sitio ·deaplicación. ;';0
será permitido cualquier especie de tráfico sobre el
material asfáltico todavía ho cubierto con el agrega­
do.

Inmediatamente después de la aplicación del material
bituminoso, el agregado especificado debe ser unifor­
memente esparcido en la cantidad fijada: El exceso
de agregado debe ser removido antes de la compacta -­
ción. Si fuera necesario agregar material para garan
tizar una cobertura uniforme, la distribución podrá ­
ser complementada por adecuado proceso manual.

La extensi$n del'materialbitumin~soaplicado estará
condicionada a la capacidad inmediata de cobertura _
con el agregado, Si el distribuidor de agregado que-

-daraparalizado. imprevistamente, el agregado será es-
-parcido manualmente hasta cubrir la superficie ya re-
gada con el material bituminoso.

El agregado debe estar seco y libre- de polvo en el mo
mento de su aplicación.,

. .

No se permitirán operaciones de arranque, parada o vi
raje de cualquier equipo que resulte en el desplaza ­
miento o daño del material de cobertura.

El agregado debe ser rodillado en su ancho total lo
más rápido posible después de su aplicación.

En los trechos rectos la compactación debe comenzar
por los bordes y rodillar hacia el eje y en las curvas
deberá 1n1ciarse siempre del borde más bajo al borde
má§ alto. Cada pasada del rodillo debe ser recubier­
ta en la siguiente, por 10 menos e~ la mitad del an ­
cho rodillado. La compactación debe ser interrumpida
antes que el agregado sea partido por el pas del
equi.po. .

Luego que la primera capa haya sido rodillada y el
agregado haya fijado, se procederá al barrido del agre
gado suelto ·to~ando cuidado en esta operación Eara no
desplazar ningun agregado de cubrición que esta embu­
tido en la referida película.

XI-8
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11. 5

11.5.1

11. 5.2

A continuación se ejecutará la segunda capa procedien
do de idéntica forma a la primera, esparciendo el ma=­
ter1al bituminoso y el agregado en las cantidades es­
pecificadas.

Todo el trabajo del trecho tratado deberá ser conduci
do de tal forma que la apÚcación del material bitumI
noso y el agregado y todo el cilindrado esté complet~
do durante el período comprendido entre la salida y ­
puesta del sol y.bajo condiciones favorables del tiem
po.

CONTROLES

Los controles consisten en la determinación de la ca­
lidad de los materiales empleadas y en el valor y uni
formidad de las cantidades aplicadas.

Los materiales empleados en el tratamiento superfi -­
cial doble deberan satisfacer a las especificaciones
y contar con la aprobación de la Fiscalización.

Control de calidad del material bituminoso

El control de calidad del cemento asfáltico consiSti­
raen lo siguiente:

a) 1 ensayo de viscosidad Saybolt-Furol y un ensayo
de espuma para todo el cargamento de asfalto que
llegue a la Obra.

b) l"ensayo de punto de inflamación para cada carga--
mento de asfalto que llegue a la. Obra.

Ensayo de calidad de los agregados

El control de calidad de los agregados de lo siguie~

te:

a) 2 análisis de granulometría para cada día de tra
bajo.. .

b) 1 ensayo de Índice de forma para cada 900 m3•

c) 1 ensayo de adhesividad, para todo cargamento de
material bitUminoso que llegue a la Obra y siempre
que haya variación en la naturaleza del material.

d) 1 ensayo de desílaste "Los Angeles", por mes o cuan
do haya variacion en la naturaleza del material.

XI-9
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11.5.3,

11.5.4

11.5.5

n.5.6

11.5.7

Control del meiorador de adhesivid'ad

a) 1 ensayo de adhesividad para todo cargamento Cille
llegue a la ~bra.

1 ensayo de adhesividad cuando el aditivo fuera
incorporado al bitúmen.

Control de la tem)cratura de a lieación del materi"l
ituminoso ..

La temperatura del material bituminoso debe ser veri
ficada en el camión distribuidor inmediatamente an-­
tes de comenzar el riego •

Control de cantidad del material 'bituminoso

Siempre que no fuese posible pesar el camión antes
,del riego, la cantidad de material bituminoso sera
controlada por uno de los, dos precedimientos:

a) Colóquese en la pista una bandeja de área y peso
cOIlocido. Después del riego se podrá determinar
la cantidad de asfalto utilizado.

b) ~lidiendo el material bituminoso dentro del tanque
antes y después del riego bituminoso con una re
gla graduada, ,por diferencia, se tendrá direct3­
mente la cantidad de mátetial bituminoso utili:a
do. '

Control de la cantidad y uniformidad del agregaco

Por cada "día de operación, deben ser hechos por lo
menos dos controles de cantidad del agregado para
la primera y segunda capa. Se colocara en la pista,
alternadamente. chapas de peso y área conocidos.
Despuis de la pasada del distribuidor de agregado
fino, por pesada de esta chapa se determinará la c:~Ul
tidad de agregado distribuido y el ensilYo de granu-­
lometría de este material determinara el grado de
uniformidad del agregado.

Control de uniformidad de aplic:ación del material
bituminoso.

La uniformidad de distribución de la barra de dis­
tribuciónsc co~trolará mediantc descargas de 15 a
20 segundos. Esta prueba será efectuada fuera de
la pista.

"
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Control gcom~trico

El control gcom6trico deberE verificarse con una re~
gl. de 3 metros de longitud colocada paralclamCllte
al eje del comino. Entre dos puntos de contacto,l;¡
variaci6n do superficie'no debcri exccJer de 0,5 cnl.
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15 - 30
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XII-l

SECCION XII

ramíz

1 1/2"

3/4"
3/8"

N9 4

CAMADA IJREi-1ANTE

I '

EJECUCION

La ejecución de la camad~ dTenante comprende las ope
raciones de transporte, esparcimiento y compactacióñ

EQUIPO

DESCRIPCION

Consiste en una camada d~enante que debera ser ejccú­
tada en los ,desmontes enroca sana rebajando la rasan
te de los mismos, de modo a permitir implantoción de
este dispositivo de drenaj e. '

El referido rebajamiento se dara en una profundidad
comprendida entre un mínimo ele 10 cm. y un maximo de
40 cm.

El material filtrante consistir'í (n' 'nrcicull'; li,
',)1','IS, C;,lll".lS- '," "Ul"11"'1'"",S ..... y·~'l~··'<"'" .'", "':"+t'l'i~l 'Ol"J~111'C'"" ~v· ... ~ .. ,t.'.1".. 't" ,-,.,"-,_._.~...,: \.t~ ,,¡·..·L..... ~,... ,.... ~~,

ierro~es de arcilla u otro~ materiiles perjudiciales.

l-Lt\TERIALES

Para la constitución de la camada drenante será eu;,l"'3
da como material filtrante piedra basáltica trituráda,
atendiendó a la siguiente faja granulométrica;

En la ejecución de la camada drenante seran utiliza­
das motoniveladoras y rodillos compactadores vibran-
,te~ li~os, u otros equipos aprobados por la Fiscaliza
ción·.
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de piedra triturada, y tendrá inicio después de la
conclusión del rebajamiento- de la sub-ras¡¡nte en ro
ca, indicada en el proyecto. Su espesor estará
compl'endido entre 10 y 40 cm. en función de las
condiciones de irregularidad de la superficie de
la plataforma rebajada.

Deberá ser ejecutada en_dos camadas, siempre que
sea posible, en espesores individuales mínimas de
15 cm. o en camada única', cuando el' espesor es in­
ferior a 30 cm.

La dis-tribución será efec-tuada con motoniveladora
y tendrá lugar después de l~ deposición del mate ­
ríal en la pista. Debera ser conducida de modo -a
obtenerse, concluídas la compactación y el acaba ­
miento de la camada superior, la conformación geo­
métrica prevista en el proyecto para la regulariza
ción de la sub-rasante., -

El !!laterial filtrante que_irá a constituir la cama
da drenante deberá ser emp~eado previamente hume de
cido.

La compactación sera efectuada por rodillo compac­
tador vibratorio liso, O rodillo neumático, y debe
rá promover una perfecta acomodación entre las par,
tículas del agregado. Cada punto de la camada a
compactar deberá recibir, eh lo mínimo, tres pasa­
das ,del equipo compactador.

CONTROLES

El control geométrico consistirá en un nuevo replan
teo del eje, en el nivelamiento del eje y de los ­
bordes de la camada, acabada, permitiéndose las si-_
guientes tolerancias:

al !_ 3 cm. en relación a las cotas del proyecto.

hasta 20%, en exceso, para la declividad de la
sección transversal, no siendo admitido su fal-
ta. - -

El control tecnológico compren-dera' la verificación
de la calidad del material filtrante utilizado y de
las condiciones-de compactación.

XII-2
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La granulometria del material filtrante sera verifi­
cada a través de ensayos de alliílisí,s granulométricos
en la proporción de un ensayo para cada 100 m3 de ma
terial aplicado.

La' compactación sera co.ntrolada visualmente,· a tra
vés de la verificación de la acomodación alcanzada
pOT el agregado, debiendo el equipo compactador pa-­
sar en 10_ mínimo ~rcs veces sobre cada punto de la
camada a compactar.
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