200 20 T D I DN D DN DA DN DN DN R DN RN DN DN RN RNN RN DN BNN 2NN BN DNN DN RNN DNN DN DN DNN RN DN DNN RNN DNE INN NN DN DN TN NN BN NN NN BN DN BN

HE ITAIPU
BRASIL PARAGUAI
l \ BINACIONAL

CENTRAL HIDRELETRICA DE ITAIPU

ESPECIFICAGAO TECNICA COMPLEMENTAR

ESC 101/96

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO/REVISAO E APRESENTACAO DE
DOCUMENTOS TECNICOS

/
3 Alterada qtde. docs. nas TABELAS 1 e 2do ANEXO |1-B /‘; PM 28/06/01
2 Rev. Fls. iii , iv, Parte | - 4,5,6,7 e anexos 1-A, Parte Il - 9 e 10 e 'MJB 05/05/99
‘ anexos II-B, 1I-C, lI-E a lI-1, lI-K e |I-L e Parte llI-1
1 Alterado Fl. Rosto, Revisdo Geral com Inclusdo Partes Il e lll MJB/LAS 16/11/98
No DESCRICOES APROV.| DATA
REVISOES
Elab. : HB 15704 /97 |Visto: JZI 16 /104 /197
Verif. : FCB 16 /04 /97 |Aprov: RCPS 16 /04 /97
EN.DT - Superintendéncia de Engenharia
ENE.DT — Departamento de Engenharia Eletronica e Eletromecanica
ENC.DT — Departamento de Engenharia Civil e Arquitetura
DIRETORIA TECNICA 2710-20-15200-P R3




ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO/REVISAO E APRESENTACAO DE

R3 -

DOCUMENTOS TECNICOS

QUANTIDADE DE PAGINAS DESTE DOCUMENTO

Esta Especificacdo € composta das seguintes folhas:

Folha de ROStO € CONra-Capa .......ccooeeeaeeaaaaeaeaea e 2
1T [ToT= I T T T TR RO PSP P R UURROTR 4
P A — | e s 11
ANEXOS A PAIE — | .ouiiiiiiiii et e e e 3
Pt — 1l e e aae 10
ANEXOS A PAIE — 1l .oeiiiiiii e e 12
Pt — 1l e e 4
ANEXOS A PArte — I ..oeeeiiei e 3
TOtAl A€ FOINAS . .coviiii e e e ens 49

2710-20-15200-P i



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO/REVISAO E APRESENTACAO DE
DOCUMENTOS TECNICOS

INDICE
PARTE — | 1 GER AL ... e e ettt eneaan 1
1. OB UIETIV O e e 1
2. DO CUMEN T O S .t 1
2.1 (O P T W o [N B e Yol U] 4 11=] 0] (o JAUUT TR 2
2.2 [To[=Tali]iTo=Tor=Tole [0 I To o1 0 [ T=] o) (o J P 2
2.3 TIPO d€ DOCUMENTO. ... 3
3. MEIO DE EXECUGAO.........coeiiei ittt ettt ee e 3
3.1 UBIHZAGEOD. ...t 4
3.2 R BV A0 .o 4
3.3 DIMENSIONAMENTO . . . e eeeee e e e e 5
3.4 = T0 £ Tox= 1o 1SS 5
4. APRESENTAC;AO DE DOCUMENTOS TECNICOS TEXTUAIS......coeeeoeeeeeenn. 6
4.1 (70 g1 [0 = Tor= ol o b= W == To |1 F- VO 7
4.2 10T 0 4122 Tox= To TR 8
4.3 A A .o 8
4.4 AN AIMNENTO. ..o 8
4.5 FOrmMUIAS € GrandEZaS. .......ceneeeeee e 9
4.6 EXEIMPIO. .ttt 9
5. FORNECIMENTO E TRAMITAQAO ...................................................................... 9
51 1V ToTo F=1 1o F= To (=TT OO 9
5.2 TrAMITAGAD. ...t 10
6. REFERENCIAS NORMATIVAS ..ottt e eriaaa s 11

ANEXOS

Anexo | — A PADRAO ITAIPU PARA OS DOCUMENTOS TECNICOS
» Tabela 1 — Dimensdes

» Tabela 2 — Representacao

» Tabela 3 — Apresentacao

» Tabela 4 — Dimensfes dos Caracteres

Anexo | - B FORNECIMENTO DE DOCUMENTOS
» Tabela 1 — Documento Informativo

» Tabela 2 — Documento para Aprovacgéo

» Tabela 3 — Documento Final

2710-20-15200-P i



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS

PARTE — Il : ESTUDOS E PROJETOS BASICOS E / OU EXECUTIVOS ......cccoveuveeee. 1
1. (@] = 0 I LV PRSPPI 1
2. TIPO DE DOCUMENTO.....cciiiiiiiiiiiiee e 1
3. ELABORAGAQO DE DOCUMENTOS........coiieiiecte ettt 1
3.1 DImens0es € APreSENTAGAD.........uiiiieeeieeeeiiiie e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeranas 1
4. TIPOS DE DESENHOS........ootitiiiiiiiieiieieeieieeeeaeaseessaeesesesnessssensssnssnssssssnssnnnnnnnnnnnnns 2
5. [ AN I 1N 1 1= 1 TR 3
6. BLOCOS DA LEGENDA. ...t 3
7. ESPACO VERTICAL ACIMA DO BLOCO DA LEGENDA........cccccccvvviieeeeeeeeeee, 3
8. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA ELABORACAO DE DESENHOS DO

[ O N S I T O LV | 4
8.1 DESENNOS B AITANJO ...vviiii e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaa e e e eeeeeeenrnns 4
8.2 DeSENNOS 8 FOIMIAS ....ouuiiiiiei ettt e e e e e e e eata e e e eeeeeas 4
8.3 DesSenhos d€ ArMATUIA ........uuiiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e 6
8.4 Desenhos de Instrumentacado Civil ou de Estruturas Metalicas...........ccccccvveveeeeee. 7
8.5 Desenhos de EMBULIAOS ........ooviiiiiie e e e e 7
8.6 DEeSENNOS A& AIQUITETUIE .....eeveiieiiiiieiiieiiee s 7
9. REQUISITOS PARA ELABORACAO DE DOCUMENTOS DO PROJETO

ELETROMECANICO.......coi ittt ettt 8
9.1 Diagramas de Interligacao de Equipamentos EIEtricos.........ccceeeeeveeeiieeeieeeeeeen. 8
9.2 Lista de Cabos de Equipamentos EIEtriCOS............cceeiieeiiiiiiiiiiiiie e 9
9.3 LiSTA A8 MALEIIAIS. ... .uuuiee e e ettt e ettt e e e e e e e e e eeeeeann e e e e e e eeeeennnnns 9
9.4 DOCUMENLOS TEXLUAIS ...vuuiiieeeiiiiiiiiii s e e e e et s s e e e e e et s e e e e e e e e e eeaan e e e e eeeeeeenes 9
10. DOCUMENTOS PARA APROVAGAOQ........ccoi i 9
11. DOCUMENTO FINAL ... 10
12. REVISAO E CANCELAMENTO .....oiiviiiiiieiteete ettt 10
D N = L= Y- T T 10
D O - 1 [o =1 = 1 41T o (o PR 10

2710-20-15200-P iii



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS

ANEXOS

Anexo II-A — Modelo para Formato Al, Al + 25% e A3

Anexo II-B — Modelo para Formato A4

Anexo II-C — Espago Vertical Acima do Bloco da Legenda para Formatos Al e A1 + 25%
Anexo II-D — Exemplos de Legendas para Formatos Al e Al+ 25%
Anexo II-E — Exemplos de Legendas para Formatos A3 e A4
Anexo II-F — Modelo para Capa de Lista

Anexo II-G — Modelo para Lista de Cabos

Anexo II-H — Modelo para Lista de Material

Anexo II-l — Modelo para Lista de Ferros

Anexo II-J — Modelo para Diagrama de Interligagcao

Anexo II-K — Convengdes

Anexo II-L — Modelo de Capa para Documentos Técnicos Textuais

2710-20-15200-P iv



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS

PARTE — Ill : CONTRATADAS DE BENS DURAVEIS (Fabricantes)...........ccccovceveeuennen. 1
1. OB I ET IV O e e 1
2. TIPO DE DOCUMENT O ..t 1
3. IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO DA CONTRATADA......c.oooeeeveeeeeeeeee e 1
4. ELABORAQAO DE DOCUMENTOS . ..o 2
4.1 DImens0es € APreSENTAGAD........uuiiiieeeieeeiiiiie et e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eerraas 2
5. BLOCOS DA LEGENDA. ..., 2
6. DOCUMENTOS PARA APROVACAD..........ooi ettt 2
6.1 PareCeres da ANAIISE. .. .. oo e 2
6.2 GUIA dE REMESSA € PrazZOsS. . .. e e e 3
6.3 DOCUMENTO FINQAL. .. e e, 3
7. REVISAO E CANCELAMENTO . ..coc e ittt e et eeeaae s 4
7.1 R BV S A0 e, 4
7.2 CaANC I AMEBNEO. . et e e e 4
ANEXOS

Anexo Il - A — Modelo para Folha de Rosto (Formato A4)
Anexo lIl - B — Modelo para Formato A4
Anexo Ill - C — Modelo para Formato Al, Al + 25%, A2 e A3 — Uso da CONTRATADA

2710-20-15200-P \Y



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGCAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS - PARTE |

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO/REVISAO E APRESENTACAO DE

PARTE — | : GERAL

1. OBJETIVO

DOCUMENTOS TECNICOS

Esta Especificacdo estabelece as diretrizes basicas para elaboragdo/revisdo e
apresentacdo de documentos técnicos relativos a servicos como estudos,
projetos (Bésico, e/ou Executivos) e o fornecimento de bens duraveis como
sistemas, equipamentos ou materiais.

Facilitando a leitura e o entendimento desta Especificacdo foi adotada a divisao
em Partes conforme a seguir:

PARTE — | :

PARTE —II:

PARTE — Il

GERAL :

Contém as informacOes necessarias ao desenvolvimento de
documentos técnicos pelas projetistas na elaboracdo de estudos
e projetos, assim como pelas Contratadas de bens duraveis, tais
como sistemas, equipamentos ou materiais.

ESTUDOS E PROJETOS BASICOS E/OU EXECUTIVOS:
Contém orientacfes exclusivas aos trabalhos de Projetistas na
elaboracdo de projetos novos ou revisbes em documentacao
existentes.

CONTRATADAS DE BENS DURAVEIS (FABRICANTES) :
Contém orientagcdes exclusivas as Contratadas quanto a
execucao e tramitacdo de documentacdo relativa ao escopo de
fornecimento.

2. DOCUMENTOS

Os documentos técnicos devem ser redigidos em portugués, espanhol, ou inglés.
Nas revisdes de documentos existentes deve ser mantido o idioma original.
Os desenhos de especificacdo serdao elaborados no mesmo idioma utilizado na

Especificacao.

As unidades para as grandezas fisicas devem estar de acordo com o Sl -
Sistema Internacional.

Os documentos séo classificados pelas caracteristicas indicadas a seguir:
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2.1

2.2

Classe de Documento
Conforme seu conteudo, cada documento pode ser classificado como :

a) Desenho: - Dimensional
- Planta, corte, vista
- Detalhe
- Diagrama, Esquema
- Fluxograma
- Lista
- Outros

b) Textual: - Cronograma
- Memorial Descritivo
- Estudos e Critérios
- Meméria de Calculo
- Catalogo
- Relatério
- Manual de Instrugéao
- Especificacao
- Outros

Identificacdo do Documento

Todo o documento a ser elaborado e fornecido a ITAIPU deve receber um
registro alfanumérico de identificacdo, para ordenar seu arquivamento. A
CONTRATADA deve receber os codigos e a sequéncia de nUmeros para este
registro.

O numero de registro da ITAIPU a ser aplicado a todos os documentos é
composto de cinco partes, sendo:

/ \ / O\ / N ——

(1) (2) 3) 4) (5)

onde :

(1) Constituida de quatro caracteres numéricos, indicando o assunto a que
se refere o documento conforme Lista e Codificagdo dos Assuntos Base
(LCAB);

(2) Constituida de dois caracteres numéricos ou alfabéticos indicando o tipo
de documento conforme Secéo 2 das Partes Il e llI;
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2.3

(3) Constituida de cinco caracteres alfa-numéricos indicativos da numeracao
sequencial de registro para cada Assunto Base e para cada tipo de
documento;

(4) Constituida de um caracter alfabético indicando o idioma do documento;

(5) Constituida de até quatro caracteres alfa-numeéricos indicando o nimero
de reviséo.

O sistema de registro deve atualizar a referéncia conforme a Ultima
modificacdo ou revisao.

No caso de revisdes, a quinta parte (5) deve ser identificada com a letra “R”
seguida do numero indicativo da revisdo e de uma letra indicativa da emisséo
para a ITAIPU, como segue:

ROA, ROB, ROC, ... , RO
RIA, RIB, ..o , R1
R2A | e , R2, etc.

ApOs a aprovacao pela ITAIPU, a letra indicativa da emissdo deve ser
eliminada. Entende-se por aprovacao de ITAIPU, a assinatura pela mesma no
original do documento. Entende-se por revisdo, as modificacfes efetuadas
num documento j& aprovado por ITAIPU, sendo que a primeira emissao
efetuada pela CONTRATADA deve ser sempre indicada por ROA.

Tipo de Documento

A ITAIPU identifica cada documento pelo seu tipo ou pelo produto que se
refere conforme descrito na Secao 2. das Partes Il e .

MEIO DE EXECUCAO

O principal objetivo da padronizagdo constante deste item € estabelecer regras
para executar desenhos em duas dimensdes (2D) com o auxilio do software
AutoCAD , na verséo vigente na ITAIPU. Outras versdes podem ser aceitas
desde que préviamente aprovadas por ITAIPU. As vantagens desta padronizacao
sédo:

» Utilizar um sistema logico para a execucao dos desenhos em meio digital.

Facilitar os trabalhos futuros com revisoes.

O sistema de trabalho utiliza a mesma sequéncia usada no desenvolvimento de
desenhos elaborados na prancheta.
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3.1 Utilizacao

Ao iniciar-se um desenho, 0s seguintes passos devem ser obedecidos:

Desenhar em V.G. (Verdadeira grandeza)

Ap6s o término do desenho em V.G. , criar blocos na Layer “blocos”
indicados em “Current”.

Apés todos os blocos terem sido criados, inserir o formato.

Apos inserir o formato na tela, deve-se inserir os blocos um a um na escala
e posicao desejada dentro do formato.

Inserir 0s blocos na escala desejada:

comando “INSERT”
“Block name (or ?) “: Fornecer o nome do bloco
“Insert point : x scale factor <1>/ corner / xyz”:

Fornece-se a escala desejada.
Ex. 1/50 : o bloco serda inserido na escala de 1:50.

Para uma insercéo com rotacdo diferente da original, basta fornecer o valor
da nova rotacéao.

3.2 Revisao

Em caso de revisbes nos desenhos, os seguintes passos devem ser
obedecidos:

Devemos chamar o arquivo (Desenho), que ira sofrer revisdes.

Acionar o comando “PAN” para deslocar o desenho para o lado da tela.
Inserir o bloco relativo ao desenho.

Explodir o bloco no qual foi inserido e fazer as revisbes necessarias.

Quando um bloco estiver corrigido, criar novamente o bloco com o0 mesmo
nome dado anteriormente, isto € redefini-lo.

As revisbes que foram feitas no bloco, serdo refletidas no desenho
correspondente dentro do formato.
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3.3

3.4

OBS:Nunca devem ser feitas revisdes no desenho em escala, exceto quando
estas forem nos textos e na indicacdo de cotas (dimensionamentos).

Quando o usuario ndo souber o nome que foi dado aos blocos:
» Digitar “LIST"<Enter>

» Selecionar a parte do desenho definido (bloco a ser identificado). Uma tela
se abrira com o nome da LAYER e do “bloco” que foi definido.

 Dentro do desenho em V.G. (verdadeira grandeza), sO representar o
desenho em si, sem textos e nem cotas. Estas indicagbes devem ser feitas
no desenho em escala, ja inserido no formato.

* Os desenhos em escala nunca devem ser explodidos, para que possamos
altera-los posteriormente.

Dimensionamento

Para cotar o desenho, ativar o comando “DIMLFAC”. O seu default & <1>.

Por exemplo, para cotar um desenho que esta na escala de 1:50, o valor do
default deve ser <50>. Com esse procedimento o AutoCAD, automaticamente,
deve fornecer o valor real das dimensdes.

» Altura do texto nas dimensdes : Régua 80-caneta 03 cor “green”

* Linha de dimensionamentos e extensdo : caneta 01 cor “red “

Redacéo

Conforme ja mencionado, o texto deve ser indicado somente no desenho ja em
escala. O texto no AutoCAD deve ser coerente e ter apresentacao uniforme.
Todo texto deve ter a altura da letra correspondente as réguas que eram
usadas na prancheta, e com inclinagdo de 23° em relacéo a vertical. No Anexo
I-A a tabela 4 fornece a relacdo entre a altura do texto e os valores das
réguas.

A fonte de texto adotada € ‘ROMANS’ e a acentuacgdo deve ser via teclado.
A altura do texto deve ser sempre a mesma qualquer que seja a escala do

desenho.

Os principais documentos da CONTRATADA devem ser gerados em meio
digital com auxilio de sistemas compativeis com os usados em ITAIPU. Os
seguintes meios de execucdo devem ser empregados:

2710-20-15200-P 5



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS — PARTE |

Desenho e Lista — DI, DE, DC, DF, LM, LC, MF e LF(Secéo 2., partes Il e Il)
a) Sistema de execucédo em base digital:

“AutoCAD” for Windows

» Compativel com a verséo vigente na ITAIPU

* Formato original “DWG’
b) Escala de imagens:

 Escaladel: 1 (VG - verdadeira grandeza);

* Unidades de trabalho: mm (milimetro) desenhos mecanicos e elétricos;
m (metro) desenhos civis;

* Tela de fundo: com “Grid” ligado.

c) Nivel de trabalho para representacao:
Os tipos de detalhes, cotas e textos devem constar em niveis de trabalhos
distintos. Apds o “Layer 0"e antes do “Layer 01", a imagem de cada desenho
deve ter os niveis de trabalho necessarios para as representacdes. Os
principais niveis de trabalho estdo indicados no Anexo | - A — Tabela 2.

d) Nivel de trabalho — “Layer” para apresentacao
Dentro de cada nivel de trabalho para representacdo, o detalhamento
grafico deve obedecer as normas e aos padrées de desenho técnico. Cada

largura de linhas deve ter um “Layer” devidamente identificado com numero
e cor, conforme indicado no Anexo | - A — Tabela 3.

4. APRESENTACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS TEXTUAIS

Cada documento textual deve ser elaborado com o auxilio de um dos aplicativos
indicados a seguir:
a) Processador de textos — Compativel com :
“Microsoft Word [1”, na versao vigente na ITAIPU.
b) Planilha eletrénica — Compativel com :

- “Microsoft Excel 0", na versao vigente na ITAIPU.
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4.1 Configuracdo da Pagina

4.1.1 Margens

* Margem Superior : 2,0 cm

e Margem Inferior : 2,0 cm

* Margem Esquerda : 2,5 cm

e Margem Direita : 1,5 cm

* Cabecalho : Superior Direita (Arial 8), a partir da folha 2, com linha
horizontal inteira de 0,05 cm de espessura, informar o titulo
(completo ou simplificado) do documento, e a PARTE
correspondente.

» Rodapé : Inferior Esquerda (Arial 8), com linha horizontal inteira de 0,05

cm de espessura, informar o numero da ITAIPU do
documento.

Paginacédo : A direita do rodapé (Arial 8). A(s) folha(s) do indice deve(m)
ser numerada(s) com algarismos romanos, minusculos. A(s)
folha(s) do texto, em algarismos — Arabicos; ex: 1, 2, ...,
iniciando em cada PARTE.

4.1.2 Tabulacdes
Deve ser estabelecida a primeira tabulacdo com 1,5 cm, e o texto de todas

as subsecdes deve ser alinhado nesta tabulacdo. Desdobramentos das
subsecdes devem ser alinhados sucessivamente em tabulacdes de 0,5 cm.

4.1.3 Tamanho do Papel
Formato : A4

4.1.4 Formatagao
a) Fonte

Arial — Tamanho 12

b) Paragrafo
Entre Linhas = Simples
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4.2 Itemizacao
» Secdao Principal = Caixa Alta e negrito

* subsecdes
1*Nivel acima = Caixa Baixa e negrito

A numeracao das secfes e subsecdes deve ser alinhada a esquerda e nao
deve ter mais de 3 digitos (ex. 4.1.1).
4.2.1 Espacamento

a) Espacamento entre a se¢do ou subsecao e inicio do texto : uma linha em
branco.

b) Espacamento entre o final do texto de um a secdo ou subsecao e inicio
da secéo ou subsecdao seguinte : duas linhas em branco).
4.3 Tabelas
As tabelas devem ser com borda estilo linha dupla continua (externa e cabegalho
da tabela = dupla; interna = simples), fonte Arial 10, titulo centralizado, em caixa

alta e negrito, cabecgalho em caixa baixa e negrito, conforme modelo da tabela a
seqguir:

TABELA 1 - MODELO DE TABELA

Lalsdklak Aslkflaks Aslfkgkiff Dkfhjgirr Daisisiifisu

As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, e serem centralizadas no
paragrafo.

4.4 Alinhamento

O alinhamento do texto deve ter o ajuste completo (justificacdo completa). A
hifenizacao deve ser automatica.
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4.5 Formulas e Grandezas

A indicacdo a ser adotada para férmulas e grandezas deve ser em itélico, e
utilizando o Editor de Equacdes.

Exemplos:

. 0 comprimento “I" é definido .....
. a pressao estatica “P” .....

JJa? + b? ..

4.6 Exemplo

Nestas Especificacbes sdo adotados os critérios descritos anteriormente,
podendo ser utilizada como modelo.

5. FORNECIMENTO E TRAMITACAO

A ESP - Especificagdo Principal relaciona os documentos que devem ser
fornecidos pela CONTRATADA. Todos os documentos entregues passam a ser
propriedade de ITAIPU, e os mesmos podem ser reproduzidos e distribuidos
internamente. Apds o término do periodo de garantia dos respectivos produtos,
estes documentos podem ser revisados e modificados sob a responsabilidade de
ITAIPU.

51 Modalidades

Os documentos devem ser fornecidos nas seguintes modalidades:

5.1.1

5.1.2

Folha Opaca

Os originais dos documentos devem ser fornecidos em folhas opacas
brancas impressas. Estes originais devem ser assinados com tinta azul
pelos responsaveis na CONTRATADA. Copias opacas adicionais destes
documentos devem ser fornecidas, conforme indicado nas Tabelas 1, 2 e 3
do Anexo I-B.

Arquivo Digital

Os arquivos digitais dos principais documentos devem ser gravados e
fornecidos em disquetes de 3 %2”, dupla face com densidade 1,44 Mbytes,

ou em CD-R - “Compact Disc Recordable”. As imagens podem ser
compactadas para posterior descompactacao auto-extraivel.
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5.2

5.2.1

Devem ser fornecidos os arquivos digitais dos seguintes tipos de
documentos:

a) Desenho e lista executada em “AutoCAD” (extensdo DWG), conforme
indicado na subsecédo 3.4 ;

b) Desenho, lista e outros documentos digitalizados por meio de “Scanners”
com resolucdo de 200 dpi (pontos por polegada), em formato CALL,;

c) Documento textual executado com processador de texto, ou com planilha
eletrbnica, aplicativos indicados na subsecao 3.4.

Cada documento fornecido em forma de imagem deve ter as iniciais dos
responsaveis na CONTRATADA.

Outros formatos (extensdes) poderdo ser aceitos desde que previamente
aprovados por ITAIPU.

Tramitacao

Os documentos devem tramitar entre a CONTRATADA e ITAIPU nos prazos e
nas condicOes estabelecidas na Especificacdo Principal, no Contrato ou na OC
— Ordem de Compra. A tramitacdo é diferenciada conforme os objetivos do
fornecimento de cada documento.

Detalhes de Tramitacao

A CONTRATADA deve ainda observar o seguinte detalhe referente ao
encaminhamento de imagens e coépias. A entrega de originais, copias,
imagens gravadas em disquetes ou CD-R deve estar acompanhada de
formulario tipo Remessa de Documentos da CONTRATADA. Esta folha de
remessa deve no minimo conter as seguintes informacgdes:

numero e data do formulario de remessa;

- referéncia do Contrato ou OC;
- numero de cada documento;
- referéncia da revisdo de cada documento;

- titulo de cada documento;

- quantidade de copias anexas;

- objetivo do encaminhamento.
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Cada arquivo digital deve estar adequadamente identificado, de acordo com as
instrucdes a serem fornecidas por ITAIPU. Cada disquete ou CD-R deve estar
identificado com etiqueta contendo o niumero do formulario de remessa.
Os disquetes ou CD-R devem estar livres de quaisquer tipos de virus. A
deteccdo de qualquer contaminacdo obrigarhA a CONTRATADA a emitir nova
remessa de arquivos. A aprovacdo dos respectivos desenhos deve ficar
condicionada ao recebimento dessa nova remessa, ndo caracterizando atraso
por parte da ITAIPU.
Obrigatoriamente, a CONTRATADA enviara para a ITAIPU, além do arquivo
digital, um original plotado, assinado pela CONTRATADA nos devidos campos,
conforme mencionado na subsec¢éo 5.1.1.
6. REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir sdo aplicaveis para os servicos com elaboragéo

e revisdo de documentos. Nos casos de divergéncias, prevalecem 0s requisitos

estabelecidos nas Especificacdes, Contrato ou OC.

- NBR 8.196 : Emprego de escalas em desenho técnico.

- NBR 8.402 : Execucéo de caracteres para escrita em desenho técnico

- NBR 8.403 : Aplicacéo de linhas em desenhos — tipos de linhas — larguras das
linhas.

- NBR 8.404 : Indicacéo do estado de superficies em desenhos técnicos

- NBR 8.993: Representacdo convencional de partes roscadas em desenhos
técnicos.

- NBR 10.067: Principios gerais de representacdo em desenhos técnicos —
vistas e cortes.

- NBR 10.126: Cotagem em desenho técnico
- NBR 10.647: Desenho técnico — norma geral
- NBR 10.068: Folha de desenho — Leiaute e dimensbtes

- NBR 10.582: Conteudo da folha para desenho técnico
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PADRAO ITAIPU PARA OS DOCUMENTOS TECNICOS

Dimensdes, representacado, apresentacao das linhas e caracteres

TABELA 1 — DIMENSOES DAS FOLHAS PARA DESENHOS DI E DC

Dimens. Em mm

Tipo Formato Dimensées Margem Outras
Série A Da Folha Esquerda Margens
Normal A4 210 x 297 25 S50u7
Normal A3 297 x 420 25 50u7
Normal Al 594 x 840 50 10
Along. Al + 25% 594 x 1.050 50 10
Reduz. 50% DE Al 297 x 420 25 5

Referéncia : Subsecédo 3.1 — Partes Il e Il

TABELA 2 — REPRESENTACAO — NiVEIS DE TRABALHO EM “AUTOCAD”

Nivel de Trabalho Cor Representacbes

Formato “White” Margem, Quadro, retangulo com logotipo de ITAIPU e da
CONTRATADA

Elétrico “White” Diagrama, circuito, condutor, isolador, equipamento e
componente elétrico

Mecénico “White” Estrutura, poste, torre, Quadro, duto, tubulacdo, maquina e
dispositivo mecéanico

Civil “White” Vista topografica, prédio, barragem, estrutura, concreto,
alvenaria, solo

Arquitetura “White” Paisagismo, leiaute de interiores, decoracdo

Cotas “White” Linha, simbolo, valor numérico e unidade de dimensédo ou
cota de elevacédo

Hachuras “White” Diferenciacdo entre materiais ou componentes

Legenda “White” Titulo, data e numero do desenho. Nota informacgdo geral,
planta chave e referéncias localizadas junto & margem direita

Texto “White” Numeracdo dos componentes. Nota e tabela junto a figura,
secdao, vista, detalhe

Bloco “White” Destinado a conter insercdes dos Blocos

Amebas 01 Destinado a marcacdo de areas a serem revisadas
(comentarios)

Referéncias : Subsecéo I-2.4 — ¢ da Parte |

ANEXO -1 -A

2710-20-15200-P
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TABELA 3—"LAYER" PARA APRESENTAGAO

Configuragdo das Canetas
Posicdo na Plotter (mm)

(PENAS) or o0z 03 04 05 06 o8 09 70
N N
ST ol &
Q N v 3 N Q
AR I I I I
'Y 'S 'Y & S 'S & & 'S
8 8| 3| 8 3| 8 I 3] B8
(PLOTTER) 15 20 25 35 50 .65 .80 .90 1.0
Referéncia: subsegdo 3.4 d—Parte /
TABELA 4—-DIMENSOES DOS CARACTERES
Altura Canetas Equivalente
(mm) N<Cor Régua N<
7.2 02— "YELLOW” 50
7.5 02— "YELLOW” 60
20 03— "GREEN” &0
2.5 03— 'GREEN” 700
3.0 04— CYAN” 120
3.5 04— "CAN” 140
4.0 05— "BLUE” 175
4.5 05— ‘BLUE” 200
5.0 06— "MAGENTA” 240

Referéncia: subsegdo 3.4

ANEXO—/—A
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FORNECIMENTO DE DOCUMENTOS

TABELA 1 - DOCUMENTO INFORMATIVO

Documento Fornecimento Quantidade
Desenho Auxiliar Arquivo Digital 01 disquete ou CD-R
Manual de Instrugdo + 01 original
Memodria de Célculo - Refer.: Subsecéo 5.1.2

Cronograma Folha opaca 01 original

Memorial Descritivo - Refer.: Subsecéo 5.1.1 + 02 copia

TABELA 2 — DOCUMENTO PARA APROVACAO

Documento Fornecimento Quantidade
Desenho DI, DC, DF,DE Arquivo Digital 01 disquete
Lista LM, LC, MF, LF + 01 original
Manual de Instrucéo - Refer.: Subsecéo 5.1.2
Memoria de Célculo
Cronograma Folha opaca 01 original
Plano PIT - Refer.: Subsec¢do 5.1.1 + 02 copia
TABELA 3 — DOCUMENTO FINAL

Documento Fornecimento Quantidade
Desenho DI, DC, DF, DE Arquivo Digital 01 disquete ou CD-R
Lista LM, MF, LC, LF + 01 original
Manual de Instrucéo - Refer.: Subsecéo 5.1.2
Memoria de Calculo
Plano PIT Folha opaca 01 original

- Refer.: Subsecédo 5.1.1 + 02 copia

2710-20-15200-P
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PARTE - Il : ESTUDOS E PROJETOS BASICOS E/OU EXECUTIVOS

3.1

OBJETIVO

Esta Parte tem como objetivo complementar as informacdes constantes da Parte
| desta Especificacdo com as orientacdes necessarias aos trabalhos de
Projetistas na elaboracdo dos projetos novos ou revisbes em documentagcao
existente.

TIPO DE DOCUMENTO

Cada documento deve ser numerado com um “Assunto-Base”, em conformidade
com a“LISTAE CODIFICAC}AO DE ASSUNTOS BASE” de ITAIPU, e identificado
por um “SUB-ASSUNTOQO”, conforme seu tipo e pelo produto ao qual se refere,
conforme exemplificado a seguir:

DENOMINACAO CODIGO (SUB-ASSUNTO)
* Cronograma do Projeto 90
» Desenho de Informacao (ante projeto) DI
» Desenho de Especificacéo DE
» Desenho de Construcao (projeto, diagrama) DC
» Lista de Materiais (referida ao DC) LM
» Lista de Cabos (referida ao DC) LC
» Lista de Ferros (referida ao DC) LF
* Memodria de Calculo 10
» Especificacbes 20
* Relatorios 50

A necessidade de novas designacdes de Tipos de Documentos e respectivos
codigos diferentes dos acima indicados devem ser previamente solicitados a
ITAIPU.
ELABORACAO DE DOCUMENTOS
Os documentos destinados a ITAIPU devem estar em conformidade com os
padrdes indicados a seguir:

Dimensdes e Apresentacéo

Os documentos devem obedecer as seguintes particularidades :

a) Desenho DI, DE e DC : - Formatos - Al, Al + 25%, A3 e A4 conforme
Tabela - 1 Anexo I-A da Parte | ou ABNT
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b) Listas LM, LC e LF : - Formato A4 da ABNT

c)

Cronograma:- Formato A3 ou A4 da ABNT, ou conforme software especifico

d) Memodria de calculos, especificacfes e relatorios: - Formato A4 da ABNT.

ITAIPU pode fornecer um disquete contendo os modelos de formatos e os
requisitos para a apresentacao de desenhos e de listas, conforme Anexos II-A,
lI-B, II-F; 1I-G, lI-H, 1I-I, assim como arquivo digital contendo as principais
representacdes tais como: escala grafica, indicacdes de secdo e simetria, etc.,
a serem inseridas no arquivo de biblioteca.

4. TIPOS DE DESENHOS

Os desenhos relativos a estudos e projetos basicos e/ou executivos devem ser
essencialmente de trés tipos:

a) Desenhos de Informacéo

Os desenhos informativos devem ser utilizados para um intercambio de
idéias entre a projetista e a ITAIPU, para a representacdo de elementos
existentes na obra, para a apresentacao de estudos, alternativas, resultados
de ensaios ou exploragéao, rascunhos, etc.

Os originais dos desenhos informativos que serdo utilizados na preparacéo
de desenhos de construcdo e desenhos de especificacdo devem ser
submetidos a aprovacdo da ITAIPU. Caso haja necessidade, os desenhos
informativos podem ser revisados.

b) Desenhos de Construcao

Os desenhos de construcdo devem ser utilizados para o detalhamento do
projeto e devem conter todas as informagBes necessarias para execucao
dos servicos de acordo com as especificacdes.

No final do projeto, os desenhos de construcdo devem ser revisados “como
construido”.

Desenhos de Especificacédo

Os desenhos de especificacdo devem ser desenhos basicos que
determinardo 0s  requisitos essenciais a serem obedecidos pelos
Fabricantes na preparacédo de suas propostas para o fornecimento de um
equipamento ou a construcdo de uma obra.

A fim de permitir aos proponentes a preparacdo de uma proposta
satisfatoria, os desenhos de especificacdo devem ser suficientemente
detalhados.

Caso haja necessidade, os desenhos de especificacdo podem ser revisados.

2710-20-15200-P
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5. DETALHAMENTO

O detalhamento é necessario quando o que se esta representando no desenho
deve ser construido no campo ou na fabrica, e também quando uma instalacao
deve ser realizada de uma certa forma.

No detalhamento deve ser evitado:

» Trabalho artistico;

» Elementos de detalhes repetitivos;

* Plantas desnecessarias;

» Detalhar elementos padronizados;

» Cortes nas pegas ou estruturas;

» Detalhar partes simétricas;

» Excesso de detalhes de fabricacao;

» Excesso de detalhes nos desenhos de montagem;
» Excesso de indica¢cdes sobre o material.

6. BLOCOS DA LEGENDA

Os blocos das legendas para os formatos Al, A1 + 25% , A3 e A4 serdo
conforme indicado nos Anexos II-D e II-E.

7. ESPACO VERTICAL ACIMA DO BLOCO DA LEGENDA

Nos formatos Al e Al + 25% , o espaco vertical acima do bloco da legenda, e
com a mesma largura, sera utilizado conforme Anexo II-C, apenas para:

* Planta chave;

* Simbolos;

* Notas;

* Desenhos de referéncia;

» Referéncia as listas de materiais, ferros e de cabos;
» Escala gréfica (quando vale para o desenho todo).

Quando o detalhamento envolver mais de uma folha, apenas a primeira da série
(folha 1 de N folhas) tera esse espaco reservado. Nas demais folhas, o
mencionado espaco pode ser usado para o detalhamento, devendo ficar livre
uma pequena area acima do carimbo para indicacdo da escala grafica e seguinte
nota:

“Nota : Para notas e referéncias, ver desenho N°..............
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8.1

8.2

Nos desenhos tipicos ou padronizados ndo ha necessidade de planta chave, uma
vez que a localizacdo sera dada nos desenhos de Arranjo Geral, Formas, etc...,
portanto podera ser usado o espaco vertical acima do bloco da legenda para
detalhamento.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA ELABORACAO DE DESENHOS DO
PROJETO CIVIL

Em todos os desenhos civis, com excecdo dos desenhos de armadura, todas as
medidas devem ser dadas em metros. As medidas devem ter duas casas
decimais, caso seja suficiente uma precisdo normal, e trés casas decimais, caso
seja necessaria uma grande precisao.

As escalas a serem utilizadas nos desenhos civis devem ser escolhidas de
acordo com a figura a ser representada, tendo sempre em vista a clareza do
desenho, levando-se em conta que os desenhos formato A1 podem sofrer
reducdes em seu tamanho, de 50%.

Os desenhos civis devem ser subdivididos nas seguintes especialidades:

- Geral;

- Detalhes de Concreto (formas);

- Armaduras;

- Instrumentacao;

- Tubulacdes e Eletrodutos Embutidos;

- Estruturas de Aco e Partes Embutidas Estruturais ;
- Tratamento Arquitetdnico.

Desenhos de Arranjo Geral

Nos desenhos gerais devem ser incluidos todos aqueles desenhos que
apresentem reunidos diversos componentes ou disposi¢cdes construtivas de
elementos da mesma natureza, para formar um todo. Também podem ser
classificados como desenhos gerais 0s que encerram tratamentos e principios
construtivos que se aplicam indistintamente a qualquer estrutura da obra,
embora sejam elaborados especificamente para cada estrutura.

Desenhos de Formas

Os desenhos dos detalhes de concreto (desenhos de formas) devem conter
toda a informacdo necessaria para a preparacdo das formas e para a
execucao da concretagem, incluindo:
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- Tipo de concreto especificado;

- Referéncia as partes embutidas;

- Lances de concreto de 12, 2°,3° estéagio;

- Localizacéo de juntas;

- Os acabamentos requeridos nas varias superficies;
- Os chanfros requeridos nas esquinas de concreto.

Observacado : quando o detalhe de formas a desenhar for pequeno, pode em
caso excepcional, fazer-se num mesmo desenho formas e
armadura. Neste caso, o0 desenho deve ter o numero
correspondente as formas.

Nos desenhos de formas devem ser inseridas notas especiais, alertando sobre
todas as restricdes que devem ser obedecidas durante a construcdo, ou antes da
colocacdo em carga da estrutura.

Nos desenhos de formas, os Desenhos de Referéncia devem ser desdobrados
em “Desenhos de Consulta”, Desenhos Complementares” e “Desenhos de
Embutidos”.

* Na primeira parte, Desenhos de Consulta, absolutamente facultativa, devem
ser relacionados aqueles desenhos que, a critério do projetista, podem ser de
interesse mas nao sdo absolutamente necessarios para o lancamento das
camadas objeto do desenho em pauta. Por exemplo, desenhos de arranjo
geral ou desenhos de camadas adjacentes.

* Na segunda parte, Desenhos Complementares, devem ser obrigatoriamente
relacionados todos os desenhos necessarios para a construcdo correta de
acordo com o conceito estrutural do projeto, tais como:

- Formas auxiliares;
- Armaduras;
- Pré-moldados.

* Na terceira parte, Desenhos de Embutidos, devem ser obrigatoriamente
relacionados todos os desenhos de tubos, eletrodutos, equipamentos, malha
de aterramento, instrumentos e outras pecas acessoOrias embutidas no
concreto que ndo tenham sido ja ilustradas nos desenhos de formas.

 Caso nao sejam previstos desenhos relativos a um ou mais itens dos
relacionados acima, deve-se anotar ao lado do item os dizeres “Néo se aplica”.
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8.3

Desenhos de Armadura

Os desenhos de armadura devem conter todos os dados necessarios a boa
execucdo e colocacgdo da armadura na escala 1:100 ou 1:50 e, se for necesséario,
detalhes em escala maior.

Deve ser utilizado o sistema de “barras padronizadas” que esta representado no
requisito 2712, a disposicdo da CONTRATADA nos arquivos de ITAIPU. Cada
tipo diferente de barra (barras de diametro diferente ou diferente dobramento)
deve ser dimensionado fora do desenho, na lista de ferros.

Em casos excepcionais, aonde for mais conveniente a utilizagdo de barras de
ferro diferentes daquelas padronizadas indicadas no requisito 2712, estas barras
devem ser detalhadas, na lista de ferros, com todas as suas dimensdes.

A ITAIPU pode aceitar desenhos de armadura produzidos por aplicativos
(softwares de calculo estrutural) desde que atendidas as seguintes ressalvas:

- O aplicativo deve ser compativel com AutoCAD;

- O formato dos desenhos e bloco de legenda deve obedecer aos padrdes
definidos nestas especificagdes;

- A lista de ferros pode ser incorporada ao desenho ou emitida em separado.
Entretanto, deve atender aos requisitos a seguir, € 0 comprimento dos ferros
deve considerar as reducfes por raios de curvatura para dobramentos e
ganchos conforme requisitos 2712.

Com excecdo do diametro das barras, que devem ser indicados nominalmente
em milimetros, todas as dimensdes devem ser em centimetros e as cotas das
elevagcbes em metros.

As barras de dimensfes, didmetros e formas iguais, localizadas em pontos
diferentes da estrutura, devem ter posicdes diferentes.

Na representacdo das estruturas devem figurar as diversas camadas de
concretagem com suas respectivas numeracoes e elevagoes.

Para cada conjunto de desenhos de armadura relacionados com 0 mesmo
assunto ou a mesma parte do projeto deve ser preparada uma so lista de ferros.

As listas de ferros devem ser preenchidas com todos os dados referentes a cada
tipo de barra, a saber: posicdo, quantidade, diametro, comprimentos parciais e
comprimento unitario além de indicar todos os elementos necessarios para o
dobramento correto de cada tipo de barra. Somente na ultima folha devem ser
indicados o comprimento total e o peso total.

As listas devem ser elaboradas de forma a constar em folhas separadas,
devidamente agrupados, os diferentes tipos de a¢o constantes do projeto (CA25,
CASO0, etc.)
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8.4

8.5

8.6

A folha de rosto da lista de ferros emitida em separado deve ter seus campos
preenchidos conforme legenda dos desenhos de referéncia, e relacionada ao
primeiro desenho da série de todos os desenhos cuja armadura esteja
representada nesta lista de ferros.

A lista de ferros deve ser elaborada em formato A4 e estar de acordo com o
modelo constante dos Anexos II-F e |.

Normalmente cada tipo de aco terd aderéncia minima especificada na NBR 7480.
A indicacdo de aderéncia nos desenhos e listas de ferro somente deve ser
necessaria nos casos especiais em que forem empregados acos com aderéncias
superiores as minimas.

Desenhos de Instrumentacéo Civil ou de Estruturas Metalicas

Os desenhos de instrumentacédo, de pecas metalicas embutidas ou de estruturas
metélicas devem ser acompanhados de sua respectiva lista de materiais,
especificando em detalhes todos os elementos, e devem informar detalhes de
acabamentos e protec¢do, pintura, entre outros.

Desenhos de Embutidos

Nos desenhos de tubulacdo e eletrodutos embutidos deve manter-se uma
cuidadosa separacdo das partes a serem embutidas no concreto daquelas
completamente expostas, com indicagdo e especificacdo em desenhos
separados. O titulo destes desenhos devem referir-se a faixa abrangente das
elevacdes envolvidas e ndo somente a elevacdo mais representativa.

Desenhos de Arquitetura

Os desenhos de tratamento Arquitetdnico devem conter todas as plantas, se¢des
e elevacOes necessarias a fim de permitir a completa representacao e indicacéo
de todos os materiais e detalhes arquitetonicos. Devem ser acompanhados de
suas respectivas lista de materiais.

Fazem parte do tratamento arquitetbnico: portas, portdes, janelas, cercas,
guarda-corpos, pisos polidos, revestimentos de pisos, rebocos de paredes e
tetos, forros, pinturas e outros elementos que por sua natureza influem sobre o
aspecto estético da obra.
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9.

9.1

REQUISITOS PARA ELABORACAO DE DOCUMENTOS DO PROJETO
ELETROMECANICO

Diagramas de Interligacdo de Equipamentos Elétricos

Os diagramas de interligacdo devem ser desenhados em formato Al e estar
conforme mostrado no Anexo II-J.

Cada diagrama deve conter os blocos terminais de 1 (um) equipamento ou
grupo de equipamentos afins representado pelo seu painel terminal. Caso néo
haja painel terminal representativo do equipamento, tais como, tomadas de
forca, motores etc., 0 equipamento deve ser representado simbolicamente mas
com a identificacdo dos seus terminais.

Os blocos terminais de quadros e painéis devem, preferencialmente, ser
representados em um unico desenho, caso ndo seja possivel, devido a grande
guantidade de informacdes, podem ser elaborados tantos desenhos quantos
necessarios.

Nos diagramas de interligacdo devem ser incluidos, como referéncia, os
diagramas esquematicos (funcionais), a lista de cabos e desenhos de fiacéo
interna do Fabricante correspondente.

Abaixo listamos o0s componentes principais que devem fazer parte dos
diagramas de interligacao :

* Blocos Terminais

Todos os bornes de todas as réguas devem ser mostrados inclusive os que
nao estdo sendo utilizados.

As réguas de bornes devem ter a mesma identificacio mostrada pelo
Fabricante do equipamento e sempre que possivel, a posicao fisica relativa
deve ser obedecida.

* Linhas de Enderecamento

Tem por objetivo fornecer rapida visualizacdo do enderegcamento dos cabos.

Estas linhas devem fornecer as seguintes informacoes:

- N°do cabo conforme a lista de Cabos;

- N°do desenho de interligacdo em que se encontra a outra extremidade
do cabo (de forma simplificada);

- Sigla do equipamento em que se encontra a outra extremidade.

2710-20-15200-P 8



ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGCAO/REVISAO E APRESENTACAO DE DOC. TECNICOS - PARTE I

9.2

9.3

9.4

10.

e« Cabos

Todos os condutores de cada cabo devem ser representados inclusive os
condutores reservas, evitando-se no maximo o cruzamento de linhas. Os
cabos devem ser identificados segundo codificacdo estabelecida no
documento No. 2711-10-0001-P.

Os “jumpers” necessarios e 0s cabos de interligacdo devem ser mostrados,
sempre que possivel, em um mesmo lado dos blocos terminais, oposto ao
da fiac&o interna do equipamento.

Lista de Cabos de Equipamentos Elétricos

A cada quadro deve corresponder uma lista de cabos tomando-se o cuidado de
nao se repetir as informacodes, exceto o n° de cabo, nas duas listas de cabos dos
equipamentos das extremidades do cabo. Neste caso, uma das listas deve fazer
referéncia cruzada a outra, ao lado de cada cabo com informacao ja coberta por
essa outra lista.

A lista de cabos deve ser elaborada em formato A4 e estar de acordo com 0
modelo constante dos Anexos Il - F e G.

Lista de Materiais

Para cada desenho ou conjunto de desenhos relativos a uma determinada parte
do projeto deve ser elaborada, quando necesséria, uma so lista de materiais.

A lista de materiais deve ser elaborada em formato A4 e estar de acordo com o0
modelo constante exemplo dos Anexos II-F e H.

Nos desenhos de arranjo fisico ou de instalacdo cada item sera indicado por um
namero dentro de um circulo. Estes numeros seréo iguais aos numeros indicados
na lista de materiais correspondente. Em cada lista os numeros devem ser
consecutivos e comecar por 1.

Documentos Textuais

Os documentos técnicos textuais do tipo Memoria de Célculo, Especificacoes,
Relatorios, Manuais, etc. devem ser elaborados segundo as orientacdes contidas
na secao 4 da Parte I, sendo capeados conforme modelo de capa Anexo Il - L.
DOCUMENTOS PARA APROVAQAO

Durante as tramitagdes das fases de verificagdo inicial e aprovacéo final entre

Projetista e ITAIPU, os documentos devem vir acompanhados de uma Guia de
Remessa, conforme padréo a ser fornecido por ITAIPU.

2710-20-15200-P 9
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11.

12.

12.1

12.2

ApoOs o recebimento dos documentos, ITAIPU analisard e encaminhard seus
comentarios em até 30 (trinta) dias.

A Projetista ap0s receber os comentarios, providenciara as revisdes necessarias
e encaminhara os documentos para a aprovacédo final de ITAIPU, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias ou em tempo habil de modo a ndo comprometer os
prazos finais de entrega dos projetos.

DOCUMENTO FINAL

Apés ser aprovado, cada documento deve ser fornecido em carater definitivo

conforme Tabela 3 do Anexo I-B.

REVISAO E CANCELAMENTO

Revisao

As revisGes devem ser descritas de forma resumida no espaco reservado para
tal fim no bloco da legenda acrescentando indicacdo do local afetado pela
revisdo utilizando o sistema de coordenadas existentes na margem dos
desenhos, principalmente quanto as revisdes foram de pequeno porte.

O numero da revisdo sera indicado no espaco reservado para tal fim no bloco
da legenda a direita do nimero do desenho. A parte revisada sera contornada
por uma linha irregular destacando apenas a revisdo mais recente. Contornos
correspondentes as revisbes anteriores serdo apagados. Entende-se por
“revisdo”, o conjunto das modificacées efetuadas num desenho j& aprovado
por ITAIPU.

Cancelamento

O cancelamento de um desenho s6 pode ser feito quando o mesmo foi
aprovado por ITAIPU e emitido. Se um desenho nunca chegou a ser aprovado
por ITAIPU e se decide ndo ser mais necessaria sua emissao, 0 mesmo sera
simplesmente ANULADO.

2710-20-15200-P 10



MODEL O FARA FORMATO AT,AT+257 ¢ AJ.
USO DA FPROJETISTA

15 16
ESPA?O RESERVADO AO N-=<2 DA
PROJETISTA
Ne DESCRIGAO ASSINATURA | DATA | ASSINATURA | DATA
REVISOES PROJETISTA ITAIPU
PROJ. VERIF. APROV.
DES. VISTO DATA

ESPACO RESERVADO AO LOGOTIPO DA PROJETISTA

HE
A& QITAIPU [ ACIONAL

ITAIPU BINACIONAL VISTO
NS DO DESENHO s
APROV. DATA
‘ ‘ 13 ‘ 14 ‘ 15 ‘ 16
Referéncia: subsecdo 3.7—Farte //
ANEXO—1/—A

27710-20—75200—F




MODEL O FARA FORMATO A4

ESPAGO RESERVADO A0 N& DA
PROJETISTA

PROJ VERIF. APRDV.

T —S DATA

ESPAGO RESERVADO AO LOGOTIPO DA PROJETISTA

| | |
A ITAIPUBINACIONAL

IN-<| DESCRIGAO

ASS | DATA

ASS | DATA

TITULO

REVISOES

PROJETISTA

ITAIPU

ITAIPU BINACIONAL  VISTO
APROV. DATA

Ne DO DESENHO|R

Referérnicia: subsegdo J.7—a—Farte /I

2710-20—715200—-F

ANEXO—1/—5




ESFACO VERTICAL ACIMA DO BLOCO DA LEGENDA FARA
FORMATOS A7 e A7+25%

15

ESPACO RESERVADO AO N=
DA PROJETISTA

MARGEM DO DESENHO

\

PLANTA CHAVE

LAYER LEGENDA (PENA 05)
REGUA=200

smeolos

O—X/\//\'\ LAYER LEGENDA (PENA 03)

Oy REGUA=120
0— XXV

[2]5 | 70 |

75

LAYER LEGENDA (PENA 05)

NO]'A 'S’/ REGUA=200

LAYER LEGENDA (PENA 03)
REGUA=120

7 —XX/\’XXX/\’XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/
2= XXXXXXXXXXXXXKXXXKXXKXXXXXXXXXXX
S—XXXXXXXXXKXKXXXXXXXXXXXKXXXXXXX

|5 15] 70

15

LAYER LEGENDA (PENA 05)
REGUA=200

DESENHOS DE REFERENCI

T = XXXXXXX XXX XXX XXXXNX
2= XXXXXXXXXXXXXXXXXKXKKXXXKXXXXXXX
S—XXXXXXXXXKXKXXXXXXXXXXXKXXXXXXX

LAYER LEGENDA (PENA 05)
REGUA=200

LISTA DE MATERAL N.

|2)5] 10 |

75

LAYER LEGENDA (PENA 03)
REGUA=120

XXXX—LM—XXXXX

15

2

30

LAYER LEGENDA (PENA 03)
REGUA=720

BLOCO DA LEGENDA

0BS..
1—Dimensées em mm

2—Referéncia: segdo 7—Parte /|

2710=20—15200—-F
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EXEMPLOS DE LEGENDAS
FPARA FORMATOS A7 e A71+25%

70—

ESTACAO DE EMBAROUE/DESEMBA@E
REGUA 100 (PENA 03)

L —75

DETALHES DE ATERRAMENTO

REGUA 240 (PENA 05)

5

? TORRE DO M//?A/VTR

N REGUA 100 (PENA 03)

| ILUMINACA C\

E 7 o ,4 /V D ,4 /?/ REGUA 240 (PENA 05)

z ESTACAO DE EMBAROUE/DESEMBAR@%‘ et 100 (eA 03)
1 INSTALACOES HIDRAULICAS

+ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

BN

i‘i PIANTA — F/. 250; 00\ resua 240 (Pena 05)
z TORRE DO MIFRANTE—__ recua 100 (PENA 03)

¥ ARFRANJO GERA

ARQUITETUR,

+ PLAN ]/ REGUA 240 (PENA 05)

; SECOES

XXXX=DC—XXXXX—P |R

OBS.:
1—Dimensdes em mm

2—Referéncia: segdo 6—Farte I ANEXO—//—1)

2710-20—15200-P




EXEMPLOS DE LEGENDAS
FARA FORMATOS A5 e A4

ESTRUTURA DE DESVIQ_ rEGuA 80 (PENA 03)

4,4, 4,4

ARRANJO GE REGUA 100 (PENA 04)
GALERIAS E PO
PLANTA NA EL.67,2.
SECO

PATIO DE MANOBRA-_recua 80 (PENA 03)

.5,4.54.5, 4 3.5

SETOR 750 kV
DETALHES DE AMARRACAO
PM/VT REGUA 120 (PENA 04,

6 4.5

PATIO DE MANOBRA—_REcUA 80 (PENA 03)

3.5

SETOR 750 /(l»(} REGUA 120 (PENA 04)
DETALHES DE AMARRAGAO

7.5

CASA DE FORGA-_REGUA 80 (PENA 03)

7.5

DETALHES DE ATERRAMENTO

REGUA 120 (PENA 04) REGUA 100 (PENA 04)

| xoo=pc-xo—p1r

OBS.:

1—Dimensdes em mm

2—Referéncia: segdo 6—Farte I/

2710-20—15200—P
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d=0026 ) —02—01/C

A=/ =OXINY

Yo gns DIoUS12)3)

opIos

/] el —G— /¢

FOLHA N& 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 | 33
REVISAO N
FOLHA N& 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 | 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 | 66
REVISAO N<
B B PROJETISTA AP U
N-< DESCRICAO DODAS REVISOES
VISTO DATA VISTO DATA
HE EE
l\ITAIPu ESPAGO RESERVADO AO LOGOTIPO DA
B ACIO AL PROJETISTA A& QITAIPUS NACIONAL
PROJETO:
VERIF. PROJ. Jivins LISTA DE MATERIAL
LISTA DE CABOS
LISTA DE FERROS
VISTO VERIF. LISTA DE ...
APROV. APROV. ~
REFERENCIA DES
LsTA DE _} e mapu: FOLHA N= |REVISAO | TOTAL DE Fls.
DATA DATA

vISTT F0 VD VAV O TFTON




=006 —=05=01/Z

O —OXINV

et

VEYE)

) OUOS—T6 O —G— ] S90395GNS 0IO

IDENTIFICACAO DOS CABOS
CODICO COMPRIM FORMAGAOQ EXTREMIDADES FINALIDADE PERCURSO
O m NS DE N2 DE[ SEGAO
m CABOS | COND. | (mm?) DE PARA
A& QITAIPUC NACIONAL | casos

PROJETISTA

SOgvD G VIS)T VHVve O 77000




Id=002G 1 —0c—0.l/C

H—=1—OXINY

/) OO~ O O— )0 S80505GNS DIOUSIS[EY

ITEM | QUANT. | UNID. DESCRICAO HMuc ou 0.C.NZ
FSPECIF. N2
ESPAQO RESERVADO AO LOGOTIPO DA HE LISTA DE N2 ITAIPU: FOLHA REVISAO
PROJETISTA A& QITAIPUS NACIONAL | MATERIAL

VIS S F0 VIS Vv O TTON




CYEYEN

d—00c5 ] —02—01/Z
0pI98 DIOU

/| Sl ~G—] & 0pSesqns & g

T/ = OXINW

S05H TS FG VIS Vove O77G0N

DM DE( CONTROLE DIMENSOES DE DOBRAMENTOS (crm) % = | o | CQUPR. COMPRIMENTOS (m)
TIPO cm) & [QUANT. | @ |PARCIAIS | & | o BARRAS
LA RITR |a b lcld]el f [gn o (em) 1 & | (om)
N
N
R
N_
N
N_|
N
N
N
N_
Y
N_|
N
N_
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N_|
"
N
N
N
N
N
ACO: COMPRIMENTO TOTAL POR UNIDADE ()
OBSERVACODES: PESO TOTAL POR UNIDADE (1)
COMPRIMENTO TOTAL GERAL DAS ........ UNIDADES (m)
PESO TOTAL GERAL DAS ........ UNIDADES (4)
LISTA DE NE |TAIPU: FOLHA REVISAO

ESPACO RESERVADO AO LOGOTIPO DA

HE
PROJETISTA A& QAITAIPUS NACIONAL FERROS




MODELO FPARA DIAGRAMA DE INTERLIGAGAO
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CONVENGOES

PLANTA

£scala 7:700

DETALHE-Y

Escala 7:7100

SECAO Y-Y

Escala 1:7100

VISTA Y=Y

Escala 7:7100

:I Indicagdo de rasgos para
desenhos de especificagdo

—- Indicagdo de rasgos para
(o¢ IXI desenhos de construgdo e
L informativo

79
e —
{ A—7140—F| Tipo de concreto/indicagdo de

suporte.

l{ 22 Camada de concretagemn

Régua 100 pena O3

Posigdo

H Indicagdo de fluxo em geral/

I

I

I

! Linha de centro
S

I

i

Ndéo interromper a

/ linha de cota.
i 25.50 i
7777777777777 ST

OBS.:

7—Dimensdes em mm
2—FReferéncia: subsegdo 3—Parte I/

LAYER LEGENDA COR =05
REGUA=200
LAYER LEGENDA COR =03
REGUA=1720

4&224, 50 Flevagdo em corte

Elevagdo em planta

£1.224,50
/-\/
Indicagbes

Indicagdo de dngulos

i E o=30" 13"

o=100" 03’

!
3 g Marco de referéncia
f

E1E gy Indicagdo de declividade para

rampa, talude, escada, etc.
(Nota: Sempre serd indicado o

declive,nunca o aclive)

ANEXO—II—-K
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=
& W ITAIPU

BINACIONAL

CENTRAL HIDRELETRICA DE ITAIPU
TIPO DE DOCUMENTO

TITULO DO DOCUMENTO

N2 DESCRIQAO ASSINATURA DATA ASSINATURA DATA
REVISOES PROJETISTA ITAIPU

PROJ.: DATA: /I VISTO: DATA: /I

VERIF.: DATA: /I APROV.: DATA: I

ESPACO RESERVADO AO LOGOTIPO DA PROJETISTA

ITAIPU BINACIONAL VISTO: NUMERO DE ITAIPU
APROV. DATA: [/




ESC 0101/96 — DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO/REVISAO E APRESENTAGAO DE DOC. TECNICOS - PARTE il

PARTE - Il : CONTRATADAS DE BENS DURAVEIS (Fabricantes)

1. OBJETIVO

Esta Parte tem como objetivo complementar as informacdes constantes da Parte
| desta Especificacdo com as orientacdes necessarias a execucao e tramitacao
da documentacdo relativas a bens duraveis.

2. TIPO DE DOCUMENTO

Cada documento deve ser numerado com um “Assunto-Base”, em conformidade
com a “LISTA E CODIFICACAO DE ASSUNTOS BASE” de ITAIPU, e
identificado por um "SUB-ASSUNTO?”, conforme seu tipo e pelo produto ao qual
se refere, conforme exemplificado a seguir :

DENOMINACAO CODIGO (SUB-ASSUNTO)
» Cronograma 90
* Plano de Inspecéao e Teste PIT
* Desenho de Fabricante DF
» Lista de Materiais (referida ao DF) MF
» Informacgdes, Dados Basicos e Dados do Projeto 60
e Manual de Instrucao 80

A necessidade de novas designacdes de Tipos de Documentos e respectivos
codigos diferentes dos acima indicados devem ser previamente solicitados a
ITAIPU.

3. IDENTIFICAQAO DO DOCUMENTO DA CONTRATADA
No caso de fornecimento de “Bem duravel”’, além da identificacdo propria da
CONTRATADA, os documentos devem ter em destaque no bloco de legenda,
conforme indicado nos Anexos IlI-A e 1lI-C, as seguintes identificacdes:
« NUMERO DE ITAIPU
« NUMERO DA CONTRATADA E REVISAO
« TITULO (identificacdo do conte(ido)
+ NUMERO DO CONTRATO
Nos documentos técnicos e desenhos junto a legenda deve ser deixado,

obrigatoriamente, um espaco em branco de 14 x 7 cm para colocacéo do carimbo
de aprovacao.

2710-20-15200-P 1
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4.

4.1

6.1

ELABORACAO DE DOCUMENTOS

Os documentos destinados a ITAIPU devem estar em conformidade com os
padrdes indicados a sequir:

Dimensdes e Apresentacéao

Os documentos devem obedecer as seguintes particularidades:

a) Desenho DF : - Formatos A1, Al + 25%, A2, A3 e A4 conforme Anexo I-A
- Tabela 1, ou norma ABNT;

b) Lista MF :- Formato A4 ou A3 da ABNT;

c) Cronograma:- Formato A3 ou A4 da ABNT, ou conforme software
especifico;

d) Memodria de Calculo, Manual de Instrucdo e Relatério de Ensaio: -
Formato A4 da ABNT;

e) Catalogos de acessorios, desenhos de componentes, detalhes
padronizados e documentos usuais da CONTRATADA e SUB-
CONTRATADAS podem ser apresentados no padrdo original. Estes
documentos devem receber uma Folha de Rosto, conforme modelo no
Anexo IlI-A .

ITAIPU pode fornecer um disquete contendo os modelos de formatos e os
requisitos para a apresentacéo de desenhos e de listas.

BLOCOS DA LEGENDA

Os blocos das legendas para os formatos Al, Al + 25% , A3 e A4 serdo
conforme indicado nos Anexos IlI-A a llI-C

DOCUMENTOS PARA APROVACAO

Pareceres da Analise

Os documentos devem conter as informacdes principais de forma a permitir a
avaliacdo do produto. Apos a analise de ITAIPU, cada documento deve
receber um dos seguintes pareceres, devidamente aplicado no carimbo
inserido conforme Anexos IlI-A e 111-C.

2710-20-15200-P 2
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6.2

6.3

a) Aprovado

Significa a concordancia com o exposto no documento. A aprovacado de
ITAIPU ndo exime a CONTRATADA da completa responsabilidade pelo
conteudo no documento;

b) Aprovado com comentario

Significa que ITAIPU aceita em parte o conteddo no documento, mas
correcbes ou modificagbes devem ainda ser introduzidas, ou informacoes
adicionais devem ser fornecidas. A aprovacao parcial do documento permite
a CONTRATADA prosseguir o desenvolvimento dos servigos ou iniciar a
producédo exceto os detalhes comentados;

c) Nao aprovado

Significa que ITAIPU ndo concorda com o conteuddo no documento, e 0
mesmo deve ser completamente modificado ou substituido.

d) Informativo

Significa que ITAIPU considera que o conteido do documento é composto
de catdlogos de materiais ou componentes padronizados, ndo exigindo
nenhum grau de aprovacdo. Estes documentos devem servir para consultas
técnicas complementares. ITAIPU pode solicitar novos documentos caso as
copias forem de ma qualidade, ou caso as informacfes forem consideradas
insuficientes. Todo documento informativo deve ter seu nimero registrado
para o arquivamento em ITAIPU.

Guia de Remessa e Prazos

Durante as tramitagOes das fases de verificagdo inicial e aprovagéo final entre
fabricante e ITAIPU, os documentos devem vir acompanhados de uma Guia de
Remessa, conforme subsecéo 5.2.1, da Parte I.

ApoGs o recebimento dos documentos, ITAIPU analisard e encaminhard seus
comentarios em até 30 (trinta) dias.

O Fabricante apds receber os comentarios, providenciard as revisdes
necessarias e encaminhard os documentos para a aprovacao final de ITAIPU,
no prazo maximo de 30 (trinta) dias ou em tempo habil de modo a nao
comprometer os prazos finais de entrega dos equipamentos.

Documento Final

Ap6s ser aprovado, cada documentos deve ser fornecido em caracter
definitivo, conforme Tabela 3 do Anexo I-B.

2710-20-15200-P 3
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7.

7.1

7.2

REVISAO E CANCELAMENTO

Revisao

As revisOes devem ser descritas de forma resumida no espaco reservado para
tal fim no bloco da legenda acrescentando indicacdo do local afetado pela
revisdo utilizando o sistema de coordenadas existentes na margem dos
desenhos, principalmente quanto as revisdes foram de pequeno porte.

O numero da revisao sera indicado no espaco reservado para tal fim no bloco
da legenda a direita do niumero do desenho. A parte revisada sera contornada
por uma linha irregular destacando apenas a revisdo mais recente. Contornos
correspondentes as revisdes anteriores serdo apagados. Entende-se por
“revisdo”, o conjunto das modificacfes efetuadas num desenho ja aprovado
por ITAIPU.

Cancelamento

O cancelamento de um desenho s6 pode ser feito quando o mesmo foi
aprovado por ITAIPU e emitido. Se um desenho nunca chegou a ser aprovado
por ITAIPU e se decide ndo ser mais necesséaria sua emissdo, 0 mesmo sera
simplesmente ANULADO.

2710-20-15200-P 4



MODELO FARA FOLHA DE ROSTO (FORMATO A4)

FOLHA N2 [ 1 |2 [ 3 |4 |56 |7 |8 |9 | 1011|1213 |14|15]16 |17 |18 [19 |20
REVISKQ N2
FOLHA N& | 21|22 (23 |24 | 25|26 |27 |28 |29 | 30| 31|32 | 33| 34|35 |36 |37 |38 |39 |40
REVISAO N2
APROVADO
APROVADO C,/CORRECOES NAO APROVADO INFORMATIVO
VERIFICACAO APROVAGAO
DATA DATA
A APROVAGAO DESTE DESENHO NAO ISENTA
O FABRICANTE DA SUA COMPLETA
RESPONSABILIDADE PELO CUMPRIMENTO DAS
QBRIGAGOES CONTRATUAIS
FL.
N=DA4 JTAIFU I

QO

N
N DESCRIGAO ASSINATURA DATA

REVISOES
PROJ. VISTO
CONTRATO N2 /0C Ne DES. APROV.
VERIF, DATA
ESPACO RESERVADO AO LOGOTIPO DA CONTRATADA
[ 1 |
A& QITAIPUS NACIONAL
a/ae,
FL.
N=DA CONTRATADA NE=DA TTAIRPY It

Referéncia: segdo S—Farte /l/

2710-20—-15200—F
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MODELO PARA FORMATO A4

N=DA CONTRATADA N=DA [TAIPU

FL.

Referéncia: segdo 5—Parte Nl

2710=20—-15200—P
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MODEL O FARA FORMATO AT,A7T+25% A2 e AJ.
USO DA CONTRATADA

14 15 16
APROVADO
APROVADO C/CORRECOES NAO APROVADO INFORMATIVO
VERIFICACAO APROVACAO
DATA DATA ‘
A APROVAGAO DESTE DESENHO NAO ISENTA ‘
O FABRICANTE DA SUA COMPLETA
RESPONSABILIDADE PELO CUMPRIMENTO DAS
OBRIGAGOES CONTRATUAIS
FL.
N=DA JTA/FU Vs
Q
™
Ne DESCRIGAO ASSINATURA DATA
REVISOES
PROJ. VISTO
CONTRATO N2 /0C N2 DES. APROV.
VERIF. DATA

ESPACO RESERVADO AO LOGOTIPO DA CONTRATADA

1
A& NAITAIPUS N ACTONAL

N=LDA CONTRATADA

N<=DA [TAIFPU

FL.

13 |

14

15 ‘ 16

Referéncia: subse¢do S—Farte /I

ANEXO—=111—C
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