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Usina Hidrelétrica de ltaipu

A Usina Hidrelétrica de Itaipu € um empreendimento pertencente ao Brasil e ao Pa-
raguai, implantado com base no Tratado celebrado em 26 de abril de 1973, que registra
a deciséo de realizar o aproveitamento hidrelétrico dos recursos hidricos do Rio Parana,
pertencentes em Condominio aos dois Paises, desde e inclusive o Salto Grande de Sete
Quedas ou Salto de Guaira até a Foz do Rio Iguacu.
Dentre outras disposicdes, o Tratado de Itaipu estabelece que a energia produzida pelo
aproveitamento seja dividida igualmente entre ambos os paises, possuindo cada um o
direito de adquirir a energia que ndo for utilizada pelo outro para seu préprio consumo. A
Itaipu Binacional foi constituida em 17 de maio de 1974 com igual participacdo no capital
por parte da Eletrobrés e da Ande, sendo esta Ultima a entidade responsavel pelos servicos
de energia elétrica no Paraguai.
As obras de construcdo da usina foram iniciadas em 1975 e, em maio de 1984, entrou
em operacdo a primeira unidade geradora. Sete anos depois, em abril de 1991, foi colocada
i em servico a 182 méaquina e, com esse marco, a usina atingiu a capacidade de 12.600 MW,
Duas novas unidades entra- com nove unidades geradoras em cada uma das frequéncias, de 50 Hz e 60 Hz.
ram em operacao comercial Em 2000, em funcdo da necessidade de atendimento da maxima demanda didria dos
ao final de 2006 e no inicio sistemas elétricos do Brasil e do Paraguai, do aumento estimado de cerca de 3.600 GW/h

de 2007, elevando a potén(ia na capacidade anual de producéo da usina, que propicia, além da energia adicional, a
instalada da Usina de Itaipu geracdo de royalties para os dois paises, e da oportunidade ensejada pelo baixo custo de
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para 14.000 MW. implantacédo, de cerca de US$ 140 /kW instalado, a Itaipu, em conjunto com a Eletrobrés e a
Ande, decidiu instalar duas unidades geradoras adicionais de 700 MW. Essas novas unidades
entraram em operacdo comercial ao final de 2006 e no inicio de 2007, elevando a poténcia
instalada de ltaipu para 14.000 MW.

Desde que entrou em operagdo, em maio de 1984, a Usina Hidrelétrica de Itaipu produ-
ziu mais de 2,416 milhdes de GWh, até Dezembro de 2016. Esta energia ¢ suficiente para
atender a demanda brasileira por aproximadamente 5 anos e 3 meses. Itaipu fechou 2016
com uma producéo historica de 103.098.366 de megawatts-hora (MWh) e estabeleceu
uma nova marca mundial. Neste ano, ltaipu atendeu 16,8% da demanda brasileira e 75,6%
da demanda paraguaia.

A eficiéncia operativa de Itaipu é atestada pelos excelentes resultados que vém sendo
alcancados, comprovados pelos indicadores especificos que expressam a consecucdo do
objetivo empresarial de “manter a exceléncia na producdo e no suprimento de energia”.

Cota 144 - Condutos Forcados
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Com o término da instalacdo das novas unidades geradoras, Itaipu concluiu a fase de
implantacdo do empreendimento, iniciando, simultaneamente, o ciclo de modernizacéo
e atualizacdo tecnologica das instalacdes e sistemas de producdo de energia. Esse novo
ciclo de investimentos, o maior desde o término da implantacdo das primeiras 18 unidades
geradoras, visa assegurar a continuidade futura dos excelentes resultados que a usina vem
alcancando no tocante ao desempenho de seus equipamentos e sistemas, que se refletem
na producdo anual de energia e na capacidade de atendimento das demandas dos sistemas
elétricos do Brasil e do Paraguai.

No entanto, a acdo de Itaipu é mais ampla do que o suprimento de energia elétrica,
elemento fundamental para o progresso e para o bem-estar social dos dois paises. A partir
de 2003, em sintonia com as diretrizes emanadas dos dois governos socios do empreen-
dimento, a ltaipu ampliou sua missdo de geracdo de energia elétrica para incluir conceitos
de responsabilidade socioambiental, que passou a ser: “Gerar energia elétrica de qualidade,
com responsabilidade social e ambiental, impulsionando o desenvolvimento econémico,
turistico e tecnoldgico, sustentavel, no Brasil e no Paraguai”.

Assim, a Itaipu, além de ser uma moderna e eficiente planta industrial, que supre uma
parcela significativa da demanda de energia elétrica do Brasil e quase a totalidade da de-
manda paraguaia, também desenvolve um conjunto de programas e de acdes para promo-
ver diretamente o desenvolvimento autossustentavel em ambos os paises, especialmente
nas comunidades regionais.

A histéria de sucesso da Itaipu comprova que usinas hidrelétricas podem ser um recurso
inestimavel para que os povos possam atender seus anseios de progresso e de melhoria de

qualidade de vida.

===

A partir de 2003, a Itaipu
ampliou sua missao de
geracao de energia elétrica
para incluir conceitos de
responsabilidade socio-
ambiental.
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Cronologia dos principais eventos

Ata do Iguacu
Tratado de lItaipu

Constituicdo da Itaipu Binacional
Inicio efetivo das obras

Inicio de operacdo da unidade 1
Inicio de operacdo da unidade 18
Licitacdo das unidades 9A e 18A
Inicio de operacdo da unidade 9A
Inicio de operacdo da unidade 18A

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Marcos diplomaticos /
Estudos de viabilidade /
Projeto bésico
|

Projeto executivo
Execucdo das obras civis principais ]II
Montagem dos
equipamentos eletromecanicos
Operacdo da usina
[ [ [ |
Obras e montagens complementares
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1974
1975
1984

1998

2007
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Localizacao e clima Vazoes i

Até a confluéncia com o Rio Paranapanema 673.000 Méxima mensal - jun. 1983 33.064 Méxima mensal - jul. 1983 12.176
Incremental 147.000 Minima mensal - ago. 2001 6.768 Minima mensal - ago. 2006 250
Total 820.000 Méxima diéria - 15 jun. 1983 39.790 Méxima didria - 10 jul. 1983 28.799
_ Minima didria - 10 set. 2001 6.082 Minima didria - 12 out. 1988 134
frea (km?) P Média do periodo 11.723 Média do periodo 1.925
Extenso (km) 10 RIO PARANA - Média na confluéncia com o Rio Iguagu (m*/s)
Cota normal de projeto (m) EL. 220,00 Méxima didria - 15 jun. 1983 49.240
Minima didria - 10 set. 2001 6.100

Média do periodo
Paranaiba 1.200 P
Confluéncia dos rios Paranaiba e Grande até Guaira 500
Guaira até a foz do Rio Iguacu 190
Foz do Rio Iguacu até o estudrio do Prata 2410 Afluéncia Regularizada - média mensal a ltaipu Rio Parand - permanéncia da afluéncia a Itaipu
Total 4300 %
(CUMA (nabacia de drenagem) -
g o i 30.000 \ 80 5
g Precipitacdo média anual (mm) 1509 2
- & 25.000 3
% Evaporacao média anual (mm) 1.104 = 60 =
= :"‘: 20.000 e — E
S cuMA(madreadaUsina) g d . 8
8 S 15000 <
.. - e — R y
3 Precipitacdo média anual (mm) 1.868 10000 — — 20 =
S Evaporacao média anual (mm) 1.000 5.000 — . S— 5
z . Jan  Fev. Mar Abr Mai Jun Ml Ago Set  Out Nov Dez 6.000 11000 16000 21.000 26000 31.000 36.000 %
E Temperatura média anual (°C) 22 Afluéndia (m3s) =
g’ Temperatura maxima ambiente (°C) 40 :":::::a Historico P g
o . . — pacao no mercado brasileiro <
> Temperatura minima ambiente (°C) -1,8 == Maxima Histérico «

As areas protegidas de Itaipu, em ambas as margens,
totalizam 100.732 ha, compreendendo 11 reftigios e ol AN A regularizacao a montante permite vazoes
reservas, e a Faixa de Protecao com mais de 2.900 superiores a 8.000 m3/s 96% do tempo.
km de extensao e 208 m de largura média.
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Planta e perfil do Reservatorio

Volume no nivel normal 29x10°  Nivel de montante (m)
S|l Normal de projeto 220,00
iiehimenulim) 19x10° Maximo de cheias 22310
Extensdo (km) 170  Minimo excepcional 197,00 st 0
Largura Maxima (km) 12 Nivel de jusante (m) 4 Gualra
Largura Média (km) 7 Normal de projeto 100,00
Superficie (km?) Ma’xllmo 142,15
Nivel normal (EL. 220,00) 1350  Minimo 92,00
Nivel méaximo de cheias (EL. 223,10) 1561  Regularizacdo Inferior a “,‘»ensa]
Nivel minimo excepcional (EL. 197,00) 459 (fio d’agua)
Queda bruta (m)
Maxima 128,00 PARAGUAI
Minima 84,00

Queda nominal (m) 118,40

USINA DE ITAIPU

RESERVATORIO EL. 220

CONFLUENCIA COM
O RIO IGUACU

200

USINA HIDRELETRICA
DE ITAIPU

150 Ciudad

del Este

Foz do Iguacu

100

50

0200 150 100 50 0 ARGENTINA

km

Vista aerea.da Usina
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Integracao energética

SR P Bacia do Paranaiba — — — — — — T m - - = -

Rio Corumba
.

CORUMBA IV (31) BATALHA (16)
127,0 MW 12 Mag. 2014
2%26,3 MW
CORUMBA Ill (35) SERRADO
96,5 MW FACAO (30)
PR 2126 MW

CORUMBA | (16)
3750 MW

Rio Sao Marcos

EMBORCAGAO (6)
1.192,0 MW Y

1

1

1

1

1

1

1 ° B

1 g §

] > o
o °

! @ @©

1

! CAGU (20

X 2 6?,0 &AV\)

! g

I 3 SALTO (46) BARRA DOS

. g 116,0 MW § COQUEIROS (20)

1 90,0 MW

1

1 ESPORA(37)§J SALTORIO G ED A';%Z 210

! 321 MW | VERDINHO (24) (21)

! 93,0 MW 68,4 MW

1

1

1

Rio Grande

Rio Araguari

Rio Paranaiba

NOVA PONTE (6)
510,0 MW

MIRANDA (6)
4080 MW

CAPIM BRANCO 1 (6)
240,0 MW

CAPIM BRANCO 2 (6)
210,0 MW

CAMARGOS (6)
46,0 MW

ITUTINGA (6)
52,0 MW - Bacia do Grande
FUNIL - GRANDE (6)

180,0 MW

FURNAS (16)
13120 M‘}\l )
MASCARENHAS

DE MORAES (16)
478,0 MW

Usina com Reservatorio v
Usina com Reservatorio v Futura
Usinaa Fio dAgua @
Usinaa Fio dAgua  OFutura
Usina em Construgéo  {/ @)
Reservatorio |!|

Usina de Bombeamento .

L. C. BARRETO (16)
1.104,0 MW

Rio Pardo

JAGUARA (6)
4240 MW

ITUMBIARA (16)
2.082,0 MW

CACONDE (10)
IGARAPAVA (6)
210,0 MW S0 MW

E. DA CUNHA (10)
C. DOURADA (1) VOLTA GRANDE (6) Toes 0
658,0 MW 380,0 MW
X A. S. OLIVEIRA (10)
N PORTO COLOMBIA (16) 32,0 MW
SAO SIMAO (6) 328,0 MW
1.710,0 MW

MARIMBONDO (16)

ILHA SOLTEIRA (8,

3.444,0 MW

)

Rio Parana

Usina existente: Poténcia efetiva
Usina futura: ~ Poténcia outorgada

CANOAS | (9) L.N. GARCEZ (9) CHAVANTES (9) JURUMIRIM (9)
82,5 MW 738 MW 4140 MW 100,96 MW

14880MW  _ _ _ _ _ »
AGUAVERMELHA (10) 1
1.396,2 MW |
—
——————————————————————————— BaciadoTieté — — = = = = = = — —
| Conal PRS0 AVANHANDAVA (10) IBITINGA (10) BARRA BONITA (10) !
i YT A 1314 MW 140,0 MW PONTE NOVA(14) wioriote !
, A io Tiete
< O < '
| TRES IRMAOS (8) PROMISSAO (10) BARIRI (10) EDGARD DE SOUZA (14) 1
1807.5 MW 264,0 MW 144,0 MW '
JUPIA (8) 1 ]l TRAIGRO (14) i
1.551,2 MW 1 .
| -
PORTO PRIMAVERA (8) | |
15400 MW |
o B G B B Bacia do Paranapanema — — — — — — — | .
ROSANA (9 CAPIVARA (9 CANOAS Il (9) OURINHOS (24) PIRAJU (24) 1
1S S ey 72,0 MW 44,1 MW 80,0 i - |
I

T T 1 MAUA(12) I
ITAIPU (18) | 3821MW 1
Usina Binacional - Brasil / Paraguai L e e ] m e e e e - - 1
7.0000 MW Pot.Total: 14.000 MW " FUNDRO (12) STACLARAPR (12) |
< 1200MW 120,0 MW
/ Rio Jordo |

————————— Bacia do Iguacu

|

BAIXO IGUAGU (52) ~

1° Mag. 2018 SALTO OSORIO (17)  JORDAO (12)
| 3x1167 MW 1.078,0 MW

|
ssssmmss,  FOZDOAREIA(12) ]
H 16760 Rio Iguagu 1

GOV. JOSE RICHA (12) S. SANTIAGO (17) SEGREDO (12) |
1.240,0 MW 1.420,0 MW 1.260,0 MW |

Rio Guarapiranga

N

Sistema de transmissao
associado a Usina de Itaipu

ASSUNCAO
e

Vila Hayes
(348 km) 500 kv- 50 Hz

Subestacdo da

220 kv - 50 Hz Margem Direita

p
(323 km) Subestagdo Foz do Iguacu
Eletrobras Furnas Tijuco Preto - SP

10 ki
750 KV - 60 Hz u

USINA DE
ACARAY

4600 kV c.c Ibitina - SP
(810 km)
—
500kv-60Hz  Cascavel - PR
(115 km)
—-

Setor de 50 Hz

Itaipu - SE Margem Direita (500 kV)

4 circuitos, cada um com cerca de 2,1 km de
extensao

SE Margem Direita - Foz do Iguacu (500 kV)

4 circuitos, cada um com cerca de 8,7 km de extensdo

Setor de 60 Hz

Itaipu - SE Foz do Iguacu (500 kV)
4 circuitos, cada um com cerca de 7,8 km de extensao

—
WN

USINA DE ITAIPU
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Integracao ao
stema Elétrico Paraguaio

Integracao ao

Sistema Elétrico Brasileiro ]
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1 K ! Mcal.ESTIGARRIBIA
Vo e /
\P o ! /
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- Manaus

; FILADELFIA
; N

) e ————— ~ ~=

J Natal N IOMAPATA®Z Pto. CASADO

s .‘J’oéo
PriFessoa
) Q\.Rldﬁrﬁnc?_ ‘Qy/ Recife Componentes do sistema CAMPO ACEV AL
A Seel 2 V @ Subestacao existente 500 kv / 220 kV / 66 kv
| { . N B Maceié @ O Subestacao existente 220 kV / 66 kV
14 N/ | - CONANT ? OO Subestacdo planejada 220 kV / 66 kv
. Aracaju

A Usina Hidrelétrica

—
U

..

Linhas de transmissao
Existente Futuro
500 kv
220KV — smsssass
66 kV

ASSUNCAO
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VILLA HAYE S

IC.Grande

USINA DE ITAIPU

\ /? Deg) Q

R 0ot

Itaipu rif.é'zi

A=y Curiti
/i‘m‘z Legenda
Garabi FeS\ g l

BANCQ CENTRAL 1§
[l

Os, MIGUEL 0

L@ 2, (G2l O AR
VILLA G

RAO “reu 1@

PINOSA ()
@) Fdo/DE LA\VIORA

REPUBLIGANO

) .
2000 M .Elz ow}\ ;.‘_ Florianépolis 155 Existente Futuro Co::rlae::
/ ‘ 2
i / I\ \B 230 kV ---
UrlslguMa‘l’sr: )8 %/ 345 KV N Paranapanema
Rivera®d *#¢’P.Alegre ok

500 KV o == -

CLORINDA QYPACAR AY

CAACUPE

O Grantose TAL

NACIONAL
Grande

5 Mvu\&elo@' 750 kV == (&) Paranaiba T
500 MW , 1 £600 kV cC mm mm mm Paulo Afonso paracuarl ©
1(;9 $800 KV CC mm o o1

@ cCentrode Carga

@ Nimero de circuitos existentes
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Arranjo geral Dados principais

Escavacdo em terra (m3) 23.628 x 103 Enrocamento (m3) 15.000 X 103

Escavacao em rocha (m3) 31.963 x 103 Concreto estrutural com refrigeracao (m3) 12.750 X 103

= Escavacao submersa (m?) 858 x 105 Concreto compactado a rolo (ms) 25X 103

RN R T e Escavacao subterrdnea (m3) 33x103 Cimento (kg) 2.516 x 10°
LT,

Argila compactada (m3) 6.482 x 103 Aco (kg) 481.074 x 103

Caracteristicas Geologicas

EL. 225

J

o v
) >
2 S
A 2
N
o EEEEEE e &
s o
Nivel do canal de fuga _cE=mneasg H EL.20
EL. 100 m (nivel de projeto) A A

[ ] Basalto Denso
[ ] Basalto Vesiculo-amigdaloidal
I Brecha

A’DBé % Derrames

Contato de Derrames
[ chavetas de Concreto

ﬂ Barragem de terra esquerda 0 Casa de Forca e Areas de Montagem
@ Barragem de enrocamento @) Barragem lateral direita

) Barragens de ligagdo ©) Vertedouro

@ Estrutura de desvio (©) Barragem de terra direita

@ Barragem principal ) Dique de Hernandarias
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Barragens auxiliares
Secoes transversais tipicas

obs.: todas as elevacoes estao em metros sobre o nivel do mar

Barragens de concreto
Secoes transversais tipicas

obs.: todas as elevacoes estao em metros sobre o nivel do mar

EIXO DA BARRAGEM |

EL. 225

BARRAGEM LATERAL DIREITA E BLOCOS DE LIGACAO BARRAGEM DE TERRA DIREITA IEIXO DA BARRAGEM
(TRECHOS D, E, I) (TRECHO Q) glmﬂ
8 ! EL. 225
Tipo Contraforte i —
p . Comprimento (m) 872 i / N
Comprimento (m) 1.438 Altura Méxima (m) 25 =5
Altura Maxima (m) 85 Volume Total (m3) 0,4 x 10° — 2
Quantidade de Blocos 83
Volume (m3) 1,6 X 10°
W‘
EIXO DA BARRAGEM
EL. 225
BARRAGEM PRINCIPAL BARRAGEM DE ENROCAMENTO EIXO DA BARRAGEM
]
18 (TRECHO F) (TRECHO K) i, 19
Tipo Gravidade Aliviada Comprimento (m) 1984 L. 225
Comprimento (m) 612 Altura Méxima (m) 70
o Altura Méxima (m) 196 Volume Total (m3) 12,8 x 100 i5 wn
@© . A ' >
2 Quantidade de Blocos 18 TRANSICAO G
wv 1%]
fa) Volume de Concreto (m3) 44%10° ENROCAMENTO =
é NUCLEO DE ARGILA s
< EL. 40
187,20 m
| EIXO DA BARRAGEM
]
i EL. 225
ESTRUTURA DE DESVIO BARRAGEM DE TERRA ESQUERDA |EIXO DA BARRAGEM
(TRECHO H) (TRECHO I') ENROCAMENTO ! i
Tipo Gravidade Comprimento (m) 2294 - i
L 144 Comprimento (m) 170 Altura Mdxima (m) 30 MACICO DEARGILA
Altura Méxima (m) 162 Volume Total (m3) 44x10°
Quantidade de Blocos 14
EL.83
M Volume de Concreto (m3) 2,2 % 10°
L i u




Instrumentacao da barragem
e fundacao

obs.: todas as elevacoes estao em metros sobre o nivel do mar

Vertedouro

Vertedouro (trecho A) CAPACIDADE MAXIMA (M*/S) 62.200
\\\ I BL0CO CHAVE
ESTRUTURA | ' —OEINC,

Numero de blocos 15 1 NSTROMENTA O

Soleira do vertedouro EL. 200,00

Largura (m) 362

Comprimento (m) 483

ESTRUTURA STOPLOG

Largura (m) 20

Altura (m) 21,6

Numero de elementos por abertura 6
20 COMPORTAS 21

Quantidade 3 A i

Tipo de Segmento 7
gOg . Largura (m) 20 *é’
2 : Altura (m) 21,34 -
s EL. 2205 - 2
< Raio externo (m) 20 §
- Cota da soleira (m) EL. 199,16

z Marcos para medidor de
B 1375 PORTICO ® junta rerpnovivel n_o piso
' : ot ool ns poede
A-A Quant[dade 1 @JCaixa terminal o
6L 175 Capacidade (kN) 785 Termormetro a massa

@ Termémetro de superficie
K Roseta de tensémetros
X Tensometro simples

P Roseta de deformimetros

EL. 100 ammMedidor de junta interno

.‘ Péndulo direto
&> Péndulo invertido
‘ Extensémetro

i Piezdmetro

& Marco topografico

Total de Instrumentos 2.792

‘ Prisma geodésico
Total de Drenos 5.295 \~ Medidor de vazdo

~3» Medidor triortogonal




Localizacao dos equipamentos
e principais cotas
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Tomada d’agua

22
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obs.: todas as elevacoes estao em metros sobre o nivel do mar

PORTICO DAS COMPORTAS DA TOMADA D'’AGUA

MAX. EL. 138

PORTICO DAS COMPORTAS
DO TUBO DE SUCCAO

EL. 144

s N N
01 - EL 40 Fundacao da barragem 07 - EL 122 Sistema de ventilacao
02 - EL 92,4  Acesso ao poco da turbina 08 - EL 127,6  Galeria de cabos
03 - EL. 985  Servico auxiliar da unidade - Sistema de dgua pura 09 EL. 128,2  Subestacdo Isolada a Gas - SF,
04 - EL 985 Sistema de excitacdo, acesso ao “housing” do 10 - EL 1332 Painéis principais do servi¢o auxiliar AC
gerador e regulador de velocidade e sala dos geradores diesel
05 - EL 108 Transformadores elevadores 1 - EL 144 Servico auxiliar da barragem
06 - EL 108 Piso dos geradores e salas de controle local 12 - EL 214 Central hidraulica das comportas
N J L J

Comprimento
Largura
Altura

Nivel de cobertura
Nivel de piso
dos geradores

Espacamento entre
unidades

968

99

112

EL. 148

EL. 108

obs.: todas as elevacoes estao em metros sobre o nivel do mar

Distancia entre eixos (m 10,00 Pértico
: (m) —
Comprimento total (m) 857,55
Cota do topo dos trilhos (m) 225 Servomotor para

comporta de servico

Quantidade 20 Cabo guarda

Peso de cada conduto (t) 883

Didmetro interno (m) 10,5

Comprimento desenvolvido (m) 142,2

Descarga nominal (m3/s) 690 T daer

Quantidade 2 \ 23

Capacidade do gancho (kN) 200

Capacidade do rastelo (m) 61,5

Capacidade do rastelo (m3/kN) 2/2,5 g
(GRADES PARATOMADADAGUA =

-4

Quantidade 20 EL 186,62 ——.__ %

Painéis de grade por tomada 24 (m) 4,73 x 5,5 Boda _—] S 2 Comporta desenig g
_ Tomada d4gua Soplog, —"— @ o @ e :‘E

Quantidade tdodintmis— 7 SAUAI= E.

Largura (m) §

Altura (m) EL. 170,37 a

Cota da soleira (m) %

Viazdo maxima pela comporta (m3/s)

stoPloGs | Quanidade 2
Cota da soleira (m) Capacidade (kN) 1.100/400
Largura (m) 7,46 Velocidade méxima de levantamento do gancho - 50/60 Hz (m/min.) 4,58/5,5
Altura (m) 17,51 Velocidade minima de levantamento do gancho - 50/60 Hz (m/min.) 1,67/2,0

Quantidade 7 Velocidade nominal de translacao - 50/60 Hz (m/min.) 25/30



GERADOR

Quantidade

Frequéncia

Poténcia nominal 50 Hz (MVA)

60 Hz (MVA)

Tensao nominal (kV)

N.° de polos 50 Hz
60 Hz

Momento de inércia - GD2 ( t.m2)

Fator de poténcia 50 Hz
60 Hz

Peca mais pesada - rotor (t)

TURBINA

Quantidade

Tipo

Poténcia nominal unitdria (MW)
Queda liquida de projeto (m)

Velocidade de projeto 50 Hz (rpm)
60 Hz (rpm)

Viazao nominal unitaria (m3/s)
Peca indivisivel mais pesada - rotor (t)

20

60 Hz (10 un.)
50 Hz (10 un.)

823,6
737,0
18

66
78

320.000

0,85
0,95

1.760

20
Francis
715
118,4

90,9
92,3

645
296

Cruzeta Superior 180 t.
®22x1,5m
Eixo Superior 36 t.
®3x2,8m
Rotor 1.760 t.
®16x3,5m

Estator 988 t.
® 20x6,4m

Cruzeta Inferior 283 t.
® 7,8x4,4m

Anel de Suporte do Estator 117 t.
®64x26m

2 Servomotores 30 t. / Aro de operacdo 56 t. / Mecanismo de Operacdo 48 t. ﬁ‘

Tampa da Turbina 242 t.
® 11,2x24m
Eixo da Turbina 130 t.
® 3,7x55m
Rotor da Turbina 296 t.
® 8,6x4,5m
24 Palhetas Diretrizes 180 t.
® 1,4x4,6m
Anel Inferior 85 t.
© 10,7 x0,742m
Pré-distribuidor 425 t.
® 13x5m

Caixa Espiral 600 t.
® 9,6m

Tubo de Succao 186 t.
® 8,7x17,7m
(transicdo de diametro)




LA Il e

TRANSFORMADORES ELEVADORES
Banco de transformadores monofasicos

50 Hz 10 + 2 Unidades Reservas
60 Hz 10 + 2 Unidades Reservas
©

Potencial Nominal de cada Banco d
50 Hz (MVA) 825 [
60 Hz (MVA) 768
Nivel de Impulso (Fase/ Neutro)
Tensao Superior (kV) 1.550/110
Tensao Inferior (kV) 125 e ]
Tipo de Ligacao D-%
Peso de cada Transformador (kg)
50 Hz 217 x 10°
60 Hz 189 x 10°
Resfriamento ODAF (6leo dirigido/agua forcado) —

SUBESTAGAO ISOLADA A GAS SF,

Tensao nominal maxima (kV) 550 Pressdo de SF, nos disjuntores (kPA) 620
Corrente nominal (A) 4,000 Quantidade de chaves seccionadoras 128
Corrente de interrupcao nominal (kA) 63 Quantidade de transformadores de corrente 414
Quantidade de disjuntores 54 Quantidade de transformadores de potencial 24
Comprimento de barramentos blindados e isolados a gés SF. 7500 Quantidade de péra-raios 132

Massa de Gds SF, (kg) 110 x 10°

SAIDA DE LINHA
(tipico)

ENTRADA DE GERACAO
(tipico)

I_II_III] I.I” B e e "l]I 1 5
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Producao e Desempenho das
disponibilidade energética unidades geradoras

Energia disponivel anual

Percentual de tempo do periodo de observacdo durante o qual as Unidades Geradoras permaneceram em operacdo ou disponiveis para a operacao.

Em 2016, a Itaipu atingiu seu
recorde historico, produzindo

- o 103.098 GWh, atendendo
8000 17% da demanda do mercado
6.000 brasileiro e 76% do mercado
4000 paraguaio.
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——— Disponibilidade
durante o ano

%
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96,20
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95,18
94,41
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95,

95,69
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—— Média

MW médio

(")Meta empresarial: "Atingir o
indice de Disponibilidade,

calculado pela média mével de
5 anos, maior ou igual a 93%"

DISPONIBILIDADE
% do tempo

Percentual de tempo do periodo de observacdo durante o qual as Unidades Geradoras permaneceram fora de servico para manutengao programada.
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Integracao = ‘
que gera energia | @® | 6
e desenvolvimento ITAI PU

BINACIONAL

www.itaipu.gov.br



